ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

Departamento Técnico Adminiztrativo
MEDIO AMBIENTE

RESOLUCION No. 5 & 6 1] 3l

Por la cual se expiden normas para el control de las
emisiones en fuentes moviles

LA DIRECTORA DEL DEPARTAMENTO TECNICO ADMINISTRATIVO
DEL MEDIO AMBIENTE

Y

EL SECRETARIO DE TRANSITO Y TRANSPORTE DE BOGOTA, D.C.

En uso de sus facultades legales, en especial las sefialadas en los articulos 65 y 66 de Ia Ley
99 de 1993, el articulo 68 del Decreto 948 de 1995, el articulo 2 del Decreto Distrital 308 de
2001, los articulos 3, 6 y 7 de la Ley 769 de 2002 y el articulo 2 del Decreto Distrital 354 de
2001,y

CONSIDERANDO

Que el articulo 65 de la Ley 99 de 1993, establece que corresponde en materia ambiental a
los municipios y distritos, dictar con sujecién a las disposiciones legales reglamentarias
superiores, las normas necesarias para el control, la preservacion y la defensa del patrimonio
ecologico.

Que el articulo 66 de la Ley 99 de 1993, establece que los municipios y distritos de mas de
un millén (1.000.000) de habitantes ejerceran dentro del perimetro urbano las mismas
funciones atribuidas a las Corporaciones Auténomas Regionales, en lo aplicable al medio
ambiente urbano.

Que el Decreto 948 de 1995 contiene el reglamento de prevencion y control de la
contaminacion atmosférica y proteccion de la calidad del aire y, de acuerdo con lo dispuesto
en el articulo 68 de este Decreto, en concordancia con lo sefialado en el articulo 65 de la
Ley 99 de 1993, corresponde al Distrito en relacion con la prevencion y control de la
contaminacion del aire: dictar normas para la proteccion del aire dentro de su jurisdiccion,
ejercer funciones de control y vigilancia de los fenémenos de contaminacion atmosférica e
imponer las medidas correctivas que en cada caso correspondan, asi como implementar a
prevencion de las demas autoridades competentes, las medidas preventivas Yy sanciones
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que sean del caso por la infraccion a las normas de emisién de fuentes moéviles dentro de su
jurisdiccion.

Que el Ministerio del Medio Ambiente, a través de las Resoluciones 005 y 909 de 1996
reglamento los niveles permisibles de emision de contaminantes producidos por fuentes
moviles terrestres y definié los equipos y procedimientos de medicion de dichas emisiones Y,
de acuerdo con fo previsto en los articulos 18 y 24 de la primera resolucién mencionada, los
vehiculos a gasolina o diesel deben cumplir con las condiciones que permitan realizar la
evaluacién de gases.

Que de conformidad con el Decreto 308 de 2001 el Departamento Técnico Administrativo del
Medio Ambiente -DAMA- es la autoridad ambiental dentro del perimetro urbano del Distrito
Capital y la entidad rectora de la politica ambiental distrital y coordinadora de su ejecucién.

Que es funcion del Director del Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente -
DAMA-, conforme lo dispuesto en el articulo 2 del Decreto 308 de 2001, dictar resoluciones,
reglamentos y demas actos administrativos que se requieran para el cumplimiento de las
funciones y en el desarrolio de los procesos establecidos por la Ley al DAMA y dictar las
medidas de caracter reglamentario y sancionatorio cuyas atribuciones y delegaciones le
confieran las normas.

Que el DAMA expidio la Resolucion 160 de 1996, por la cual se reglamentan los niveles
permisibles de emision de contaminantes producidos por las fuentes moéviles con motor a

gasolina y diesel.

Que mediante Resolucion 1151 de 2002, el Departamento Técnico Administrativo del Medio
Ambiente -DAMA- adopto el Certificado Unico de Emisién de Gases Vehiculares del Distrito
Capital que debe ser utilizado en forma obligatoria por los Centros de Diagnostico
Reconocidos -CDR-.

Que el articulo 28 de la Ley 769 de 2002 por la cual se expidié el Nuevo Cadigo Nacional de
Transito Terrestre, dispone: “Para que un vehiculo pueda transitar por el territorio nacional,
debe garantizar como minimo (...) cumplir con las normas de emisiones de gases que
establezcan las autoridades ambientales”.

Que el articulo 52 de la Ley 769 de 2002 sefala que la revision de gases de vehiculos
automotores de servicio plblico se realizara anualmente y los de servicio diferente a éste,
cada dos afios. Asi mismo, menciona que los vehiculos nuevos se someteran a la primera
revision de gases al cumplir dos (2) afios contados a partir del afio de su matricula.
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Que el articulo 122 de la Ley 769 de 2002 prevé Ia inmovilizacién del vehiculo en caso de
infraccién a las prohibiciones sobre dispositivos o accesorios generadores de ruido, lo mismo
que sobre el uso del silenciador y cuando los vehiculos ocasionen emisiones fugitivas
provenientes de la carga descubierta.

Que de acuerdo con lo dispuesto en el Decreto 354 de 2001, corresponde a la Secretaria de
Transito y Transporte de Bogota, D.C., como autoridad Unica de transito y transporte del
Distrito Capital, dictar las medidas de caracter reglamentario y sancionatorio.

Que la Secretaria de Transito y Transporte de Bogota, D.C., esta facuitada para dictar
medidas de caracter reglamentario en lo que se refiere a las politicas en materia de transito
y transporte aplicables a su ambito territorial. Lo que ha sido confirmado por la Seccién
Primera de la Sala de lo Contencioso Administrativo del Consejo de Estado, mediante
providencia de fecha 5 de septiembre de 2002 con ponencia del Honorable Magistrado Dr.
MANUEL URUETA AYOLA dentro del expediente radicado No. 8247, al afirmar que:

“Al respecto, se debe tener en cuenta que Ia facultad reglamentaria que esta

dada a las autoridades de tréansito de las entidades territoriales se entiende
referida de modo general a todos los asuntos propios de la actividad bajo su
vigilancia y control, y que el ejercicio de la misma se presume realizado
dentro de los limites teritoriales de su circunscripcion administrativa y en
desarrollo de las normas superiores que regulan la materia Y con sujecién a
fas mismas...”

Que en el Distrito Capital estan matriculados mas de 690.000 vehiculos y alrededor de
16.690 motocicletas de acuerdo con datos de la Secretaria de Transito y Transporte de
Bogota, D.C. Estas cifras se incrementan significativamente dado que en Bogota circulan
vehiculos que se encuentran matriculados en ofras ciudades, llegando a alcanzar en total
mas de 900.000 segun estimaciones de la Secretaria de Transito y Transporte de Bogota,
D.C.

Que resulta necesario tomar medidas que garanticen la disminucion de los niveles de
contaminacion generada por fuentes méviles en el Distrito Capital, pues de acuerdo con los
resultados arrojados por la Red de Monitoreo de Calidad del Aire se observa que en los
Uitimos dos afios se vienen superando los niveles promedio anuales de material particulado
total y PM10. Los demas parametros monitoreados vienen presentande un incremento
constante en los Gltimos afios y vienen ocurriendo con mayor frecuencia eventos puntuales
donde se superan los niveles promedio establecidos para 24 horas, 8 horas y 1 hora.

%
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Que la tarjeta Ringelmann es una adaptacion del método Ringelmann, creado hace mas de
un siglo para medir visualmente la opacidad de las emisiones de los vehiculos que usan
petréleo como combustible, sobre la base de la comparacion con una escala gradual de
grises segun su porcentaje de negrura.

Que la tarjeta posee un visor central, alrededor del cual existe una escala variable de tonos
que van desde el blanco al negro gracias a los cuales el observador puede clasificar las
emisiones en los vehiculos y de esta comparacién visual el observador puede determinar si
la pluma es mas clara o0 mas oscura que los cuadrados o grillas, los cuales son de diferente
intensidad de negro y se denominan Ringelmann 1, 2, 3, 4 y 5, correspondientes al 20%,
40%, 60%, 80% y 100% de opacidad, respectivamente.

Que el articulo 56 del Acuerdo 79 de 2003, “por el cual se expide el Cadigo de Policia de
Bogota, D.C.", dispone que todas las personas en el Distrito Capital deben participar en la
proteccion y mejoramiento de la calidad del aire, lo que implica comportamientos tales como
la revision anual de emision de gases en el transporte publico y privado y el porte del
certificado Unico correspondiente.

Que el Ministerio de Transporte, mediante la Circular N° 01044 del 21 de enero del 2003,
sefialo que las autoridades ambientales podran expedir la reglamentacién sobre las causales
de inmovilizacion por sanciones ambientales.

Que en virtud de lo anterior, se torna necesario codificar las obligaciones y sanciones que se
desprendan de la presente Resolucién, con el fin de garantizar la agilidad en los
procedimientos para registrar las infracciones en las respectivas Ordenes de Comparendos,
estableciendo factores que redunden en beneficio de los usuarios y de la autoridad.

Que en mérito de lo expuesto,

RESUELVEN

ARTICULO PRIMERO.- De conformidad con lo dispuesto por el Cédigo de Policia de Bogota
que exige la revision anual de emision de gases en el transporte publico y privado, los
certificados de emision de gases que expidan los centros de diagnostico reconocidos por el
Departamento Técnhico Administrativo del Medio Ambiente -DAMA- tendran una vigencia de
un (1) ano.
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Con el fin de armonizar lo dispuesto por el articulo 56 del Cadigo de Policia de Bogota con lo
previsto en los articulos 51 y 52 del Nuevo Cadigo Nacional de Transito, se entendera que
cuando corresponda realizar la revisién técnico mecanica a los vehiculos diferentes al
servicio publico, ésta llevara implicita la certificacion de emisién de gases vigente por el
término de un (1) afio de tal manera que el afio siguiente sélo sera necesario obtener el
certificado Unico de emision de gases vehiculares.

PARAGRAFO PRIMERO.- Los vehiculos con placas de Bogota D.C., que circulen dentro del
perimetro urbano deberan obtener el certificado de emision de gases en los centros de
diagndstico reconocidos por el Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente -

DAMA.-.

PARAGRAFO SEGUNDO.- Los vehiculos nuevos se someteran a la primera revision de
gases al cumplir dos (2) afios contados a partir de la fecha de su matricula, de acuerdo con
lo establecido en el articulo 52 del Codigo Nacional de Transito.

ARTICULO SEGUNDO.- Son conductas que daran lugar a la imposicion de multa
equivalente a quince (15) salarios minimos diarios vigentes:

1. El no porte del certificado de emisiones de gases vehiculares vigente.

2. Conducir vehiculos a los cuales no se les pueda efectuar la medicién de sus
emisiones durante los operativos de control, por no cumplir con los requisitos previstos
en la Resolucién N° 005 de 1996 del Ministerio del Medio Ambiente.

3. El transporte de materiales de construccion, escombros o sobrantes de actividades
constructivas de manera que el volumen de ia carga sobresalga del nivel superior a
ras del platén o contenedor.

4. Dejar caer a la via parte de los materiales de construccion, escombros o sobrantes
transportados.

Sobre los vehiculos que incumplan las normas de emision de gases, adicionalmente, se
procedera a imponer la respectiva Orden de Comparendo para que se ejecute el
procedimiento previsto en el Cédigo Naciona! de Transito.

ARTICULO TERCERO.- La tarifa que podran cobrar los Centros de Diagnostico reconocidos
a partir de la fecha de expedicion de la presente Resolucion por la revision técnica de gases
contaminantes en fuentes méviles mediante prueba estatica o en ralenti, sera la siguiente:

* Vehiculos a Gasolina: Dos (2) salarios minimos legales diarios vigentes.
» Vehiculos a Diesel: Tres (3) salarios minimos legales diarios vigentes.
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Dicho valor incluye la expedicién del certificado correspondiente cuando el vehiculo apruebe
la revision.

ARTICULO CUARTO.- Acoger el método Ringelmann para inspeccion visual de emisiéon de

gases producidos por vehiculos a diesel, el cual se aplicara mediante el use de la tarjeta del
. mismo nombre.

ARTICULO QUINTO.- Son causales de inmovilizacion por violaciébn a las normas
ambientales, las siguientes:

1 El incumplimiento de los niveles de emisién por parte del vehiculo revisado durante los
operativos de control de emisiones y las pruebas de emisiones que realicen las
autoridades, cuando superen los valores sefalados en los siguientes cuadros:

CUADRO No. 1 PARA VEHICULOS A GASOLINA

% Monoxido de Hidrocarburos (HC)
ANO MODELO Carbono (CO) ppm
VOLUMEN
2001 y posteriores 1.5 300
1998 — 2000 35 400
1996 — 1997 5 600
. 1991 — 1995 5.5 700
1981 — 1990 7 850
1975 — 1980 8 1050
Anterior a 1974 10 1300

CUADRO No. 2 PARA VEHICULOS A DIESEL

OPACIDAD OPACIDAD OPACIDAD
ANO MODELO VEHICULO LIVIANO | VEHICULO MEDIANO | VEHICULO PESADO
2001 y posteriores 50% 50% 50%
1996 — 2000 60% 60% 60%
1991 - 1995 60% 60% 60%
1986 — 1990 65% 65% 65%
1981 — 1985 70% 70% 70%
1980 y anteriores 75% 75% 75%

2. Cuando en inspeccion visual realizada a las fuentes méviles a gasolina se aprecien
emisiones visibles (humo azul) por pericdos mayores de diez (10) segundos

\
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consecutivos, verificando previamente que se encuentra funcionando a su temperatura
normal de operacion.

3. Cuando en inspeccion visual realizada a las fuentes méviles a diesel utilizando la tarjeta
Ringelmann, se aprecien las emisiones en el nivel 5 correspondiente al 100% de
opacidad.

4. La instalacion y uso de dispositivos o accesorios generadores de ruido, tales como
sirenas, alarmas, vaivulas, resonadores y pitos adaptados a los sistemas de bajo y de
frenos de aire; el uso de resonadores en el escape de gases de cualquier fuente maévil; el
uso de cornetas y el no contar con un sistema de silenciador en correcto estado de
funcionamiento. Lo anterior, sin perjuicio de las excepciones previstas en el Cédigo
Nacional de Transito para el uso de sirenas. Esta disposicion aplica a toda clase de
vehiculos, incluidas las motocicletas, motociclos y mototriciclos.

5. La generacion de emisiones fugitivas provenientes de Ia carga descubierta de vehiculos.

La medicion de los gases contaminantes emitidos tanto por los vehiculos a diesel como por
los vehiculos a gasolina se adelantara de acuerdo con las normas ambientales vigentes para
cada caso. La inmovilizacién del vehiculo no lo exime de las sanciones previstas en el
Decreto 948 de 1995, la Ley 769 de 2002 y la presente Resolucion.

PARAGRAFO PRIMERO.- En el caso de los vehiculos articulados del sistema
TRANSMILENIO que circulan en los corredores troncales, la inmovilizacion de que trata este
articulo se llevara a cabo en los patios de estacionamiento con que cuenta el mismo sistema.

PARAGRAFO SEGUNDO.- En los casos sefialados por incumplimiento a las normas de
emision de gases, la inmovilizacién se mantendra hasta tanto el infractor garantice la
reparacion del vehiculo. Para el caso de vehiculos de servicio publico se aplicara lo previsto
en el paragrafo 3 del articulo 125 del Cadigo Nacional de Transito. EI traslado del vehiculo a
los patios oficiales y su posterior retiro de los mismos al sitio que el propietario decida para
subsanar la falta, se hara mediante el uso de grda a cargo del infractor o mediante cualquier
mecanismo que evite que el vehiculo esté encendido Yy siga contaminando.

ARTICULO SEXTO.- Cuando mediante pruebas de emision, se verifique que un vehiculo se
encuentra infringiendo los niveles de emisién permitidos, el certificado de emision de gases
con que cuente en ese momento no sera valido, razén por la cual sera anulado por la
autoridad ambiental. Una vez realizados los ajustes necesarios para el cumplimiento de la
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norma, el vehiculo debera obtener un nuevo certificado de emisiones en un centro de
diagnéstico autorizado.

ARTICULO SEPTIMO.- Si durante los controles adelantados por la autoridad de transito o
ambiental se verifica incumplimiento de la norma en mas de un (1) vehiculo de entidades
oficiales, privadas, empresas de transporte publico o propietarios particulares, el
Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente -DAMA- podra iniciar procesos
administrativos sancionatorios en su contra por incumplimiento a la norma de emisiones,
conforme lo dispuesto en el articulo 85 de la Ley 99 de 1993. Lo anterior sin perjuicio de la
competencia a prevencién de la Secretaria de Transito y Transporte en relacién con el
incumplimiento a las normas por parte de las empresas de transporte publico.

PARAGRAFO.- Las sanciones de que trata el presente articulo se aplicaran sin perjuicio de
las previstas en el Decreto 948 de 1995, |a Ley 769 del 2002 y la presente Resolucién.

ARTICULO OCTAVO.- El Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente -DAMA-
o la Secretaria de Transito y Transporte podran solicitar a las entidades oficiales, privadas,
empresas de transporte publico o propietarios particulares, la presentacion de alguno o
algunos de los vehiculos de su propiedad, contratados o afiliados, para efectuar una prueba
de emisién de gases, en la fecha y lugar que lo disponga. E! requerimiento se comunicara
por lo menos con una semana de antelacién. EI mismo vehiculo no podra ser citado mas de
dos veces durante un afio,

PARAGRAFO PRIMERO.- Contra las personas naturales o juridicas que incumplan el
requerimiento del DAMA se impondran multas de treinta (30) salarios minimos diarios legales
vigentes por cada vehiculo, previo procedimiento administrativo sancionatorio ambiental.

PARAGRAFO SEGUNDO.- En el caso de los vehiculos articulados del sistema
TRANSMILENIO que circulan en los corredores troncales, el requerimiento para realizar Ia
evaluacion de emisiones de que trata este articulo se llevara a cabo en los patios de
estacionamiento con que cuenta el mismo sistema.

ARTICULO NOVENO.- La autoridad de transito competente, haciendo uso de la Tarjeta de
Ringelmann, podra imponer Ordenes de Comparendo a los vehiculos que usen diesel como
combustible, cuando se aprecien las emisiones en los niveles 2, 3 y 4 correspondientes al
40%, 60% y 80% de opacidad, respectivamente, con el fin de que se adelante el
procedimiento previsto en el Cadigo Nacional de Transito.

\k_
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ARTICULO DECIMO.- implementar la codificacién correspondiente a las sanciones por
infracciones a las normas de control de emisiones de fuentes moviles establecidas en los
articulos 2 y 5 de ia presente Resolucion, la cual quedara como sigue:

INFRACCIONES A LAS NORMAS AMBIENTALES SANCIONADAS CON QUINCE (15)
SALARIOS MINIMOS DIARIOS VIGENTES:

200

201

202

203

No portar el certificado de emisiones de gases vehiculares vigente.

Conducir vehiculos a los cuales no se les pueda efectuar la medicién de sus
emisiones durante los operativos de control, por no cumplir con los requisitos
previstos en la Resolucién N° 005 de 1996 del Ministerio del Medio Ambiente.

El transporte de materiales de construccion, escombros o sobrantes de actividades
constructivas de manera que el volumen de ia carga sobresalga del nivel superior a
ras del platon o contenedor.

Dejar caer a la via parte de los materiales de construccién, escombros o sobrantes
transportados.

INFRACCIONES A LAS NORMAS AMBIENTALES SANCIONADAS CON LA
INMOVILIZACION DEL VEHICULO

204

205

206

207

El incumplimiento de los niveles de emisién por parte del vehiculo revisado
durante los operativos de control de emisiones y las pruebas de emisiones que
realicen las autoridades, de acuerdo con los parametros fijados en el articulo quinto
de la presente Resolucion.

Cuando en inspeccion visual realizada a las fuentes moviles a gasolina se aprecien
emisiones visibles (humo azul) por periodos mayores de diez (10) segundos
consecutivos, verificando previamente que se encuentra funcionando a su
temperatura normal de operacién.

Cuando en inspeccién visual realizada a las fuentes maviles a diesel utilizando Ia
tarjeta Ringelmann, se aprecien las emisiones en el nivel 5 correspondiente al
100% de opacidad.

La instalacion y uso de dispositivos o accesorios generadores de ruido, tales como
sirenas, alarmas, vaivulas, resonadores y pitos adaptados a los sistemas de bajoy

\k_
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de frenos de aire; el uso de resonadores en el escape de gases de cualquier fuente
movil; el uso de cornetas y el no contar con un sistema de silenciador en correcto
estado de funcionamiento. Lo anterior, sin perjuicio de las excepciones previstas en
el Cédigo Nacional de Transito para el uso de sirenas. Esta disposicion aplica a
toda clase de vehiculos, incluidas las motocicletas, motociclos y mototriciclos.

La generacion de emisiones fugitivas provenientes de la carga descubierta de
vehiculos.

ARTICULO DECIMO PRIMERO .- La presente Resolucion rge a partir de la fecha de su
publicacion y deroga las disposiciones que le sean contrarias, especialmente las
Resoluciones 1809 de 2000 y 1337 de 2001 expedidas por el DAMA.

Dada en Bogota D.C.,alos {7 LER. 2003

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

U\ l'cé/\zb‘ (a0 &p\,\
JYLIA MIRANDA LONDONO
Directora

Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente

e

JAVIER ALBERTO HERNANDEZ LOPEZ
Secretario de Transito y Transporte de Bogota, D.C.
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CONSIDERACIONES AMBIENTALES PARA NORMA DE EMISIONES EN
FUENTES MOVILES

Dentro de las corclusiones del Estudio realizado por la Agencia de Cooperacion
Internacional de! Japon — JICA en 1992, se concluyd que el 70% de la contaminacion
atmosférica de la ciudad procedia de las fuentes moviles, precisando como estrategia para
disminuir dicha contaminacion el fortalecer un programa de control de emisiones en fuentes
moviles, establecer normas de emisiones restrictivas dada la situacidn topografica y
climatolégica del Distrito.  Adicionalmente, establecid la implementacion de una serie de
medidas tendientes a disminuir la contaminacion generada por las fuentes moviles, gran
parte de las cuales no se ha podido implementar en el Distrito y en algunas otras se ha ido
en sentido contraric. como es el caso de la disminucion del parque automotor que utiliza

Diesel.

Teniendo en cuenta que en el Distrito estan matriculadas més de 690.000 vehiculos de
acuerdo con datos reportados por la Secretaria de Transito y Transporte, sin embargo, la
anterior cifra se incrementa significativamente dado que en la ciudad circula un numero
significativo de vehic:ios que se encuentran matriculados en otras ciudades y en Municipios
vecinos, llegando alcanzar un total de mas de 950.000 segin estimaciones de la Secretaria

de Transito Distrital.

De acuerdo con 'os resultados de los operativos de control de emisiones en la via
desarrollados en conunto con la Secretaria de Transito y Transporte del Distrito (STT),
DAMA y La Policia. se verifica que persiste un alto porcentaje de incumplimiento de la
normas de emisiones vigente, tal como se puede verificar en la siguiente tabla:

ANO " VEHICULOS % VEHICULOS | % DE VEHICULOS
" MONITOREADOS APROBADOS RECHAZADOS
2000 ) 3659 45 55
2001 - 2002 ) 39969 40 60
2002 - 2003 f 5502 59 41

Fuentes: Datos DAMA, 2°00. Informe final fuentes maviles — UIS, 2002 — Universidad Nacional 2003.

La tendencia que s observa es un incremento marcado al incumplimiento de la nommna,
verificandose una r..z2cion directa del incumplimiento de acuerdo con la antigiiedad del
modelo del vehiculc. Con lo anterior, se muestra que a pesar de los programas que viene
implementando el D~ A como autorizacion de Centro de Diagnostico, Controles de Emisién
en la Via y Promocicn del uso de combustibles limpios, no se han logrado los objetivos
planteados en la disminucion de la contaminacion atribuida a las fuentes moviles en la
ciudad, por lo que s2 requiere fortalecer dichos programas y adoptar medidas adicionales
que posibiliten can:~ar la tendencia que se mantiene en cuanto al incumplimiento de la
norma de emisiones.
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El analisis de los resuitados del procesamiento estadistico de los datos de la Red para el afio
2001 y de afios anteriores se presente enseguida, mostrando situaciones que no son
adecuados para la caiidad del aire en un ambiente urbano:

PM10: En las tres estaciones ubicadas en el nor-occidente de la ciudad (Carrefour Calle
. 80, Universidad Corpas, Fontibon) por lo menos el 5% de los datos supera el 75%
de la norma para 24 horas. Esta situacion también se presenta en las estaciones

Merck y Sony Music.

S02. La distribucion de frecuencias de las concentraciones de SOZ2, tanto para 3 como
para 24 nhcras, indica que en la estacion Sony Music se alcanza una méxima que
supera €l 50% de la norma diaria. De otra parte, el 99% de los registros de la
concentracion en 3 horas es inferior al 15% de la norma.

NO2: En las estaciones Sony Music, MMA y Universidad Nacional, al menos el 1% de los
datos muestran concentraciones superiores al 50% de la norma horaria. Una
situacién similar ocurre con respecto a las concentraciones diarias para las cuales,
los registros de la estacién Sony Music, el 99% de los datos no supera el 50% de la
norma correspondiente.

CO: El 99% de i0s datos de la concentracion horaria es inferior al 26% de la norma.
Las concentraciones para el periodo de 8 horas son, en general, mayores que las
registradas para una hora. La maxima concentracién para 8 horas ocurrio en MMA
y se encuerira menos de un 3% por debajo del limite permitido.

03: En ia totalicad de las estaciones de la Red a excepcion de la estacién del Olaya,
se verifico jue se superd la norma horaria. A su vez, también Hospital Olaya y

. Universidad Corpas constituyeron las dos Unicas estaciones en donde no se
excedio la norma para 8 horas. La distribucién de frecuencias indica que al menos
el 45% de !os datos de 8 horas superan el limite correspondiente.

PM10:  los mayores porcentajes de excedencia de la norma fueron Merck (2,26%) y Sony
Music (1.95%). En siete estaciones de la red (Universidad El Bosque, Escuela de
Ingenieria, Hospital Olaya, MMA, Universidad Nacional, U. Santo Tomas y Cade)
ningdn datc excedid la norma.

En refacicr -on la excedencia del 50% de la norma, la situacién es bien diferente.
El total o< atos que excedieron el valor citado fue de 21638, que representan el
21,9% de is registros obtenidos durante el afio. En Fontibén y en Merck mas de la
mitad de Ics datos superaron la referencia. Otras estaciones con porcentajes altos
de excedencia del 50% de la norma fueron: Carrefour Calle 80 (35%), Universidad
Corpas (38.2%) y Sony Music (38,7%).
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Por sectores, se observa el siguiente comportamiento: Los mayores porcentajes de
excedencia de la norma ocurrieron en el occidente de la ciudad (centro-occidente y
sur- occidente). De igual manera la excedencia del 50% de la norma fue también
mayor en el sector occidental de la ciudad (norte- occidente, centro- occidente y
sur- occidente).
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TABLA 5.1 SINTESIS DE RESULTADOS ANUAL - RED AIRE DAMA - ANO DE 2001 (Continuacibn)
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En el mapa N° 1 se zuede observar la distribucion espacial de las concentraciones maximas
en 24 horas para las particulas menores a 10 micras (PMyq), para el afio 2001. El mapa N° 2
indica la variacién ezpacial de la concentracién de PM;, con base en los valores promedio de
las concentraciones medidas en todo el periodo de analisis (ano 2001).

PST: La estacion que midio Ia situacion mas critica se determing para la estacion
Cazuca. L a excedencia del 50% de la norma fue del 20,9%, y en las estaciones
Sony Music y Cazuca se presentaron los valores mas altos: 48 v 24,7%,
respectivamente,

* Material Particuiado Total (PST)
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Resulta preocupante al como se evidencia en las anteriores graficas, como en los Ultimos
anos se ha ido acciuando la problematica generada por el material particulado total y
PM10, verificandose incumplimiento de los niveles promedio anual en los Gltimos dos afios
en la ciudad, mas teniendo en cuenta la directa incidencia en la salud que tiene este tipo de
contaminante. Unz de las causas que se puede atribuir de este incremento es la
masificacion que s= ha acelerado en los dltimos afios por la utilizacion del Diesel en el
transporte plblico.

El mapa N° 3 represznta !a distribucién espacial de las concentraciones maximas en 3 horas
para didxido de az.ire (SO;) . El mapa N° 4 representa la distribucion espacial de las
concentraciones maximas en 24 horas para dioxido de azufre {SO2). En el mapa N° 5 se
indica la variacion es:acial de la concentracion de SO, con base en los valores promedio de
las concentraciones ~=didas en todo el periodo de analisis (afio 2001).

>
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El mapa N° 6 es una representacién espacial de las concentraciones maximas en 1 hora
para dioxido de nitogenc (NO;). El mapa N° 7 es una representacion espacial de las
concentraciones mz.~imas en 24 horas para diéxido de nitrogeno (NO,). En el mapa N° 8 se
indica la variacidn esrcacial de la concentracién de NO, con base en los valores promedio de
las concentraciones medidas en todo el periodo de analisis (afio 2001).

-
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Tal como se puede verificar en la gréfica anterior, los niveles de diéxido de nitrogeno (NO2)
se han venido incrementando en los dltimos afios en la ciudad, con un significativo aumento
durante el afo 2001.

El mapa N° 8 representa la distribucion espacial de las concentraciones maximas en 1 hora
para monéxido de carbono (CO) y en el mapa N° 10 se representa la distribucion espacial
de las concentraciones maximas en 8 horas para monéxido de carbono (CO) para el afio
2001.
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Los niveles de monoxido de carbono (CO) se han mantenido estables en los Gltimos afios en
la ciudad, sin embargo, st presentan elevados niveles maximos para un periodo de 8 horas
tal como se verifica en la gréfica anterior, este contaminante es uno de los contaminantes
regulados para el control e emisiones en fuentes maviles, lo que deja entrever la incidencia
que tiene el transporte en los niveles de éste.
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32 Los porceriajes de datos que excedieron las normas de ozono (horaria y para

ocho horas, fueron significativos. En relacion con la excedencia del 50% de las
normas, esic valor fue mas alto para la norma de ocho horas que para la norma
horaria. La estacidon Cazuca mostré los mas altos porcentajes de excedencia de
las normas (una y ocho horas) asi como del 50% de las mismas.

MAXIMO £ AL -- O3 (1 HORA)

280 _ o _ mmmqmm
CGUDADCE BOINA-DAICE REDDE CALIDAD [E
200 . =3 ARE
£ P~ 2
2% . T FOT3 5
; T 'g. 0
z 100 - 83 ppb 2
z 5
Y 50 | 0
o8B =P a1 2m ap
. - Ao
o3 RS 2031
ALD

Los niveles de ozono (03) son bastante elevados en la ciudad de Bogota, presentandose
niveles maximos superiores para la norma definida para una hora y para 8 horas, tal como
se puede verificar e \as graficas anteriores, esta situacion se reafirma ya que de acuerdo
con reportes de la fked, en el 2000 se presentaron 186 excedencias para la norma de 8
horas y en el 2001 s= presentaron 291, previéndose un aumento en los préoximos anos de
acuerdo con la tende:cia identificada.

A continuacién se m.estran los resultados obtenidos en relacion con la concentracion de
hidrocarburos en la ciidad durante el afio 2001: metano, hidrocarburos no metanicos-HCNM,

benceno, tolueno y fcinaldehido

TABLA N* 6.2 COMPORTAMIENTO HIDROCARBURDS - ANO 2001
ESTACION ESTADISTICOS CH, - METANO HCNM - NO METANO TOLUENO FORMALDEHIDO BENCENC
ppm ppm peb ppb ppb
N ATOS 3501 3488 - - -
. Pro o i 228 5.30 - -
ESCUELA DE SRR 8 24 1.71 - - -
INGENIERIA [ =] o 11 0.03 - - -
Desv_ -tandar 561 0.17 - B _
N i O8 G534 o977 _
CARREFOUR Pr. ho 173 0.23 - -
LS 578 1.17 - - -
%) = 00t 0.01 ~ - -
[ 1 30 0.18 - - -
N s - - 2286 2026 5
Pro =0 - - 7.1 22.2 9.1
HOSPITAL [T - - 746 416 491
CLAYA [ o - - 0.1 2.0 1.4
Desv a - - 6.3 4.8 2.
N- i < 30 Q.00 - - -
Pro. o F S F.5. - - -
SONY [ = F.S. 5 - Z
MusIc [ Fs, F 5. - - -
Desv =.angd.a F 5 F.3S. - - -
N LTS - - 3718 —A4912 [T
MMA Pre’ 535 - 82 1.7 12
[H W - 79.6 58.4 32.3
[ ” - 0.2 0.6 o1
Desv ERN - 6.4 78 7.4
F.8. Analizador fuera de ser
D.I. _ Datos inauficientes
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Metano: La concentracion maxima de metano fue de 8,78 ppm y se detectd en Carrefour
Calle 80 pero es niuy similar al maximo registrado en Escuela de Ingenierfa: 8,24 ppm.
Por su parte, e valor promedio fue mayor en Escuela de Ingenieria (2,28 ppm)
comparado con el de Carrefour Calle 80 que fue de 1,73 ppm.

Hidrocarburos no metanicos: Se registré una concentracién maxima de 1,71 ppm de
HCNM, en Escuela de Ingenieria mientras que en Carrefour Calle 80 la maxima fue de
1,17 ppm.

La maxima concentracion registrada de Tolueno fue de 79.64 ppb, y se presenté en Ia
estacion MMA, mientras que en la estacién Hospital Olaya alcanzé un maximo de 74.6
ppb.

La méxima concentracion registrada de Formaldehido fue de 58,4 ppb, y ocurrio en la
estacion MMA; superando el 50% de la concentracion de referencia (80 ppb) a la que
segun OMS se pueden detectar efectos.

Para el Benceno se registr0 una maxima de 48,1 ppb en Hospital Olaya vy
concentraciones sromedio entre 9,1 (estacion Hospital Olaya) y 11,2 (estacion MMA).

Con base en el comportamiento de las concentraciones de contaminantes detectadas y la
distribucion geografica de las estaciones de fa red, se puede concluir lo siguiente:

En la mitad de las estaciones de la red se obtuvieron registros de la concentracién de
PM10 que incumplen la norma diaria para el afio 2001. El nivel de excedencia alcanza
valores cercanos al 30%, es decir, concentraciones que superan en un 30% a la maxima
permitida. Esta situacitn se encuentra altamente focalizada en el sector occidental de la
ciudad (norte, centro y suroccidente) y con menor incidencia en el sector sur, lo que deja
ver alta incidencia del trafico vehicular. Con respecto al promedio de las

concentraciones snuales, en cinco de las diez estaciones que tienen datos suficientes
para calcular este valor, no se cumple la norma. El nivel de excedencia alcanza cerca del
30% con respectc al limite establecido.

De acuerdo con |os datos analizados en los dltimos afios, se puede verificar que la
situacion respectc de 10s niveles de PM10 han venido empeorando, llegando a niveles
que superan las 1.crmas establecidos y verificandose una tendencia marcada de
incremento de los niveles en la mayoria de las estaciones de monitoreo.

Del Dioxido de iNitrogeno se verifico que las concentraciones superiores a la norma
horaria se presentaron en las estaciones Universidad Nacional y MMA. El nivel de
excedencia es de! ordan del 6.5% con respecto a la maxima concentracién permitida. La
maxima concentracion se detectd en Sony Music (sur-occidente), este contaminante
adquiere importarcia. desde e! punto de vista de la necesidad de la reduccioén de las
emisiones en los sectores central y sur-occidental de la ciudad.

Se evidencid un aumento durante el afio 2001 de los niveles de diéxido de nitrégeno
(NO2) respecto de los niveles de los afios anteriores, evidenciandose un incremento
significativo en las estaciones del centro de la ciudad, verificandose una influencia
directa por el alte trafico de vehiculos.

Los niveles de !Monoxido de Carbono en la ciudad a pesar de estar dentro de las
normas establecidas, presenta unos niveles elevados con maximos muy cercanos a los
niveles definidos en las normas y esta tendencia se mantiene en los (ltimos afos.

El ozono es un contaminante critico en la ciudad debido a que, exceptuando la estacion
Olaya, en ios demas sitios en donde se mide su concentracion se detectaron registros
superiores a los permitidos. Se destaca que, por ejemplo, en MMA y Cazucd, las
maximas concentraciones horarias exceden la norma en mas de dos veces.
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e Los niveles de ozono en la ciudad es elevado, verificandose continuos incumplimientos
en los maximos tantos para 1 hora como para 8 horas, presentandose situaciones de
violacion de las normas de manera frecuente en algunas areas criticas de la ciudad.

s En términos generales los niveles de contaminacion en la ciudad son elevados, ya que
algunos superan las normas vigentes y otros estan muy cerca de los niveles maximos
definidos, esta situacion se hace mas dificil de manejar dado que la tendencia es a un
incremento continuo en los Ultimos afios, particularmente en los contaminantes que
aporta en un alto porcentaje el trafico vehicular de la ciudad.

En el segundo informe del proyecto “DISENO E IMPLEMENTACION DE UN MODELO DE
CALIDAD DEL AIRE PARA BOGOTA” Uniandes 2002, se consigna lo siguiente respecto de
la calidad del aire y las condiciones climatolégicas: “se presentan picos de contarminacion
para CO (contaminante primario) en las horas de la mafana, especialmente en dias
laborales normales, para los meses de temporada seca en la ciudad (Diciembre, Enero,
Febrero, marzo, septiembre). En esta misma temporada del afio, se presentan episodios
fotoquimicos, en los que se encuentran valores de ozono muy alftos, varias horas despues de
presentarse el pico de maxima concentracion de CO, atribuido a fuentes moviles en su
mayorfa”. En este mismo informe se concluye que las areas que presentan mayores niveles
de contaminacion por Ozono son las ubicadas en el centro de ciudad, atribuyendo este
fendbmeno ademas del CO a elevados niveles de benceno, formaldehido y oxido nitroso
(fueron verificadas), los cuales se asocian a la contaminacion producida en su mayoria por

el trafico vehicular.

De ora parte, las condiciones climatologicas de la ciudad de Bogota no son las mas
favorables para la dispersion de los contaminantes, en la ciudad se presentan
continuamente inversiones térmicas que constituyen una condicion limitante para la
dispersion de contaminantes. Segun el informe de la red de monitoreo de calidad del aire del
DAMA, para el afio 2001 se presentaron 2025 inversiones térmicas sobre un total de 5305
datos medidos, estas inversiones se presentaron en su mayoria en horas de la noche y
primeras horas de la mariana, dificultando la dispersion de contaminantes. Igualmente, de
acuerdo con la predominancia de los vientos detectadas en desarrolio de los monitoreos
ambientales de la Red, se verifica que se presenta una confluencia en el area centro
occidental de la ciudad, incrementando los niveles de contaminacion especialmente en la
localidad de Puente Aranca. Engativa y Barrios Unidos, areas donde se acentua el trafico

automotor en la ciudad.

Adicionalmente, desde e! punto de vista técnico hay que considerar algunos aspectos
especiales que se dan en la ciudad de Bogota, dentro de los que se cuentan:

e Parque automotor viejc (promedio de 12 anos), haciéndose mas ostensible en el parque
automotor de servicio 1:oblico,

« Condiciones de transiio dificiles, velocidad media de circulacidn baja (menor a 20 km/h),
en horas pico se aguc za esta situacion (12 a 15 km/h).
Deterioro ostensible de la malla vial del Distrito, con vias principales en regular estado.
Promedio de 20.000 Kilometros / ano recorrides por un vehiculo particular y por encima
de 80.000 Km / afio er: un vehiculo de servicio publico.

e« Estar ubicada a mas de ZG00 m.s.n.m, lo cual dificulta la optima combustién en los
motores y acentla la contaminacion generada por las fuentes moviles.

e Caracteristicas fisicoquimicas ¢=1 combustible {contenido de azufre alto).
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Las caracteristicas o condiciones arriba mencionadas {condiciones habituales de Bogota),
hace que el desgaste natural de algunas partes se intensifique de mayor manera que en
otras ciudades, es asi como en muchos casos algunas partes simples pero vitales de la
sincronizacién de un vehiculo sufren un desgaste mayor en el transcurrir de un afo (bobina,
cables de alta, sistema eléectrico, bujias, sistema de encendido... etc.), que hacen que en un
vehiculo particular se deba ajustar por lo menos una vez cada afio, ajuste que se resume en
la revisibn de gases. Adicionalmente, que de acuerdo con los reportes anteriores de la red
de monitoreo se presenta una tendencia no marcada pero progresiva de deterioro de la
calidad del aire del Distrito, acercandose a niveles que resultan de riesgo de acuerdo con lo
previsto por la Organizacion mundial de la salud (OMS), por lo que se hace necesario
fortalecer las medidas de control ambiental, en particular en lo referente a las fuentes

moviles.

Respecto de la incidencia en la salud por el material particulado (PM10), el cual tiene un
claro origen en el uso de combustibles como el Diesel en el Transporte Publico en un alto
porcentaje, se han llevado a cabo una serié de estudios que concluyen los siguiente:

En 1996 la Universidac del Bosque realizo el estudio “Contaminacion del aire y
Enfermedades respiratorias en Poblacion infantii de la localidad de Puente Aranda”, donde
establece de acuerdo con muestreos de calidad del aire realizados, que existe un alto nivel
de contaminacion del aire en 1a mencionada localidad y encuentra correlacion entre los altos
niveles de contaminacion y la incidencia superior de episodios de infeccion respiratoria
aguda (IRA) y de enfermedad respiratoria aguda en general en la poblacién. Se determinan
como factores que contribuyen a la contaminacion del sector la presencia de fabricas en el
area y el alto flujo vehicular.

En el estudio realizado por la Universicad Javeriana en 1999, se concluye lo siguiente sobre
la calidad del aire en la ciudad: “que en los sitios analizados para PM10 se supera el
promedio anual permitido en la legislacion internacional y sobrepasa en varias ocasiones la
norma diaria de 150 microgramos/m3’. Igualmente concluye “Un aumento de 10
microgramos/m3 en la concentracion de PM10 produce un aumento de por lo menos el 8%
en el nimero de consuftas por enfermedades respiratoria en los nifios menores a 14 afios.
Visto de ofra manera si se establecen medidas encaminadas a disminuir ia concentracion
de PM10, se lograria una disminucion importante de Ia morbilidad por enfermedades
respiratorias con la consecuente disminucion en el nimero de consultas. Esto produciria
significativos ahorros paréa las familias y para el sistema de salud en general.

Respecto de los niveles de contaminantes expuesto las personas durante su transporte
diario a lo largo de las arincipales avenidas, se enuncia en el mencionado estudio lo
siguiente: “Informacion preliminar obtenida  por nuestro grupo muestra que las
concentraciones de particulas v monoxido de carbono en el interior de los vehiculos de
servicio publico y aun dentro de vehiculos particufares transitando por vias de alto flujo, es
bastante elevada y puede estar relacionada con la presentacion de sintomas respiratorios,

cardiovasculares y del sist2ma nerviose central”.

Por Gltimo de acuerdo cor. [os resuitados del sin mi carro del 2002, se puede verificar que
el parametro de material particulado se incremento, palpandose que 1a problematica por
material particulado enfrerita la ciudad, es directamente atribuible al transporte publico de la
ciudad, lo anterior, hace mas evidente la necesidad promover el uso de combustibles mas
limpios en la ciudad, particuiarmente en el transporte publico de la ciudad.
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