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ALCALDIA MAYOR Doc: RESOLUCION

DEBOGOTADC.
SECRETARIA DE AMBIENTE

RESOLUCION No. 01481

POR LA CUAL SE MODIFICA LA RESOLQCION No. 1289 DEL 04 DE JUNIO DE 2007
POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGO UNA CERTIFICACION AMBIENTAL EN
MATERIA DE REVISION DE GASES A UN CENTRO DE DIAGNOSTICO AUTOMOTOR
Y SE ADOPTAN OTRAS DETERMINACIONES

EL DIRECTOR DE CONTROL AMBIENTAL DE LA SECRETARIA DISTRITAL DE
AMBIENTE

L - FEN
. - o £
oy

" En ejercicio de sus funciones delegadas fnediante la Resolucién 3074 del 26 de mayo de
2011, en concordancia con lo establecido en el Decreto Distrital 109 del 16 de marzo de
2009, modificado por el Decreto Distrital 175 del 4 de Mayo de 2009, el Acuerdo Distrital
257 del 30 de noviembre de 2006, en cumphmlento de la Ley 99 de 1993, la Resolucién
3500 de 2005, modificada por Ias Resoluciones 2200 y 5975 de 2006, y 0015, 4062 y

4606 de 2007, expedidas conjuntamente por los M|mster|os de Transporte y de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Terrltonal y

i

"CONSIDERANDO
Que mediante Resolucién No. 1289 del 4 de Junio de 2007, se le otorgd a la Sociedad
CENTRO DE DIAGNOSTICO AUTOMOTOR DISTRITAL  S.A., con Nit. 900099168-9,
actualmente representada" Legalmente po“r" la. sefiora NATHALIA LOPEZ BERNAL,
identificada con la cédula de: ciudadania No 52.991.922; certificacion en materia de
revisibn de gases para operar como Centro de Dlagnostlco Automotor Clase B, en el
establecimiento ubicado en la Avenida Cal_!e 19-No. 36-28, de la Localidad de Puente

Aranda, con software de aplicacion Air Quality System mediante el empleo de los
siguientes equipos:

e Equipo analizador de Gases No. de serie 016005056, Marca OPUS.
e Equipo analizador de Gases No. de serie 016003067, Marca OPUS.
¢ Opacimetro No. de serie 1221-0137, Marca CAPELEC.
e Opacimetro No. de serie 1221-0132, Marca CAPELEC.

Que mediante las comunicacién identificada con el radicado No. 2012ER013110 del 26 de
Enero de 2012, la sefiora NATHALIA LOPEZ BERNAL identificada con la Cédula de
" Ciudadania No. 52.991.922 Representante lLegal de la sociedad CENTRO DE
DIAGNOSTICO AUTOMOTOR DISTRITAL S.A., identificada con NIT. 900099168-9,
solicitd a la Secretaria Distrital de Ambiente, la expedicion de la certificacion en la que se
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RESOLUCION No. 01481

indique que el establecimiento ubicado en la Avenida Calle 19 No. 36-28, Localidad de
Puente Aranda de esta Ciudad, cumple con las exigencias en materia de revision de
gases, con fundamento en las Especificaciones Normativas Disponibles y en las Normas

Técnicas Colombianas, con software de aplicacion easytech, mediante el empleo de los
siguientes equipos:

Equipo analizador de Gases No. de serie 016005056, Marca OPUS.
Equipo analizador de Gases No. de serie 016003067, Marca OPUS.
Opacimetro No. de serie 0137, Marca CAPELEC.
Opacimetro No. de serie 0132, Marca CAPELEC.

Que en el citados radicado, la sefiora NATHALIA LOPEZ BERNAL, actuando en calidad

de Representante Legal de la sociedad CENTRO DE DIAGNOSTICO AUTOMOTOR
DISTRITAL S.A., manifestd y allegé lo siguiente:

Secretaria Distrital de Ambiente
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Certificado de Existencia y Represehtaciéng Legal de la precitada sociedad,

expedido por la Camara de Comercio de Bogota, D.C., del 7 de Diciembre de
2011. :

Listado de los equipos analizadores indicando marca, modelo, y aspectos
técnicos.

Copia del recibo de consignacion No. 793446 expedido por la Direccién Distrital de
Tesoreria, de fecha 13 de Octubre de 2011, por valor de TRESCIENTOS
OCHENTA'Y TRES MIL QUINIENTOS PESOS ($ 383.500) M/CTE.

Copia de la Autoliquidacion No. 35056 del 12 de Octubre de 2011 .por concepto de
la aprobacion de CDA para la evaluacion de Fuentes Moviles, por valor de

TRESCIENTOS OCHENTA Y TRES MIL QUINIENTOS PESOS($ 383.500)
M/CTE.

Solicitud de certificacion del Centro de Diagndstico Automotor.

Declaracion de cumplimiento de la Norma Técnica Colombiana 5375, Revision
Técnico-Mecanica y de emisiones contaminantes en vehiculos automotores.
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e Declaracién de cumplimiento de la Norma Técnica Colombiana 4983, Calidad de
Aire.

e Declaracion de cumplimiento de la Norma Técnica Colombiana 4231, Calidad de
Aire.

¢ Declaracion de cumplimiento de la Norma Técnica Colombiana 5385, Centro de
Diagnostico Automotor.

e Declaracion del acatamiento y conocimiento de los protocolos de auditoria de la
secretaria y compromiso de suministrar la informacion requerida durante vy
después de la auditoria de certificacion en materia de revisién de gases.

Que esta autoridad mediante radi‘cado No. 2012EEQ071762 del 8 kde Junio de 2012, le
informé al representante legal de Ia citada socnedad que los términos para realizar el

citado tramite se encontraban suspendldos hasta que se finalizara Ia actualizacién de los
protocolos por parte de esta Ent|dad

Que la sociedad en comento a través de radicado No. 2012ER097946 del 15 de Agosto
de 2012 reiterd la solicitud de tramite. :

Que mediante el Auto No. 01547 del 01 de Octubre de 2012, esta Entidad inici6 el tramite
administrativo de Certificacion Ambiental en Materia de Revision de gases, con el fin de
verificar si los equipos de medicion de gases p‘r_opuestos para operar en el
establecimiento clasificado como tipo B, con software de aplicacién marca easytech
cumplia con las exigencias en materia de revisién de gases, fundamentado en las

especificaciones normativas disponibles y en las Normas técnicas Colombianas mediante
el empleo de los siguientes equipos:

Equipo analizador de Gases No. de serie 016005056, Marca OPUS.
Equipo analizador de Gases No. de serie 016003067, Marca OPUS.
Opacimetro No. de serie 0137, Marca CAPELEC.
Opacimetro No. de serie 0132, Marca CAPELEC.

Por lo anterior, ordené al grupo técnico de la Subdireccion de Calidad del Aire, Auditiva y
Visual de la Direccién de Control Ambiental de la Secretaria Distrital de Ambiente, realizar
la visita técnica de de evaluacion al establecimiento CDA AUTOMOTOR DISTRITAL S.A.
— CDA DISTRITAL S.A. el dia martes 02 de Octubre de 2012 a las 9:00 a.m. para
determinar si los equipos cumplian las normas ambientales.
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CONSIDERACIONES TECNICAS

Que la Subdireccion de Calidad del Aire, Auditiva y Visual de la Direcciéon de Control
Ambiental de esta Secretaria, los dias 02, 03 y 04 de octubre de 2012, realizé visita
técnica de certificacion al CENTRO DE DIAGNOSTICO AUTOMOTOR DISTRITAL S.A.,
ubicado en la Avenida Calle 19 No. 36 - 28, Localidad de Puente Aranda de esta Ciudad,
cuyos resultaron se plasmaron en el Concepto Técnico No. 07406 del 23 de Octubre de
2012 el cual en uno de sus apartes concluye:

“(..)
3. EVALUACION AMBIENTAL

Los ingenieros de la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA) Gustavo Cerquera, Ariel
Montaria y Alejandro Trivifio, realizaron la visita en cuestion los dias 02, 03 y 04 de
Octubre de 2012 para verificar el cumplimiento de las Normas Técnicas Colombianas

NTC 4983 y 4231 en lo relacionado con el funcionamiento de un Centro de Diagnéstico
Automotor. 5

La visita se realizé de acuerdo con la metodologia aprobada por la Secretaria Distrital de
Ambiente, mediante el procedimiento: Seguimiento y control a Centros de Diagnostico
Automotor 126PMO04-PR12, con el MANUAL DE AUDITORIA PARA EQUIPOS
ANALIZADORES DE GASES PARA VEHICULOS A GASOLINA 126PM04-PR11-I-A14-
V4.0 y con el MANUAL DE AUDITORIA PARA OPACIMETROS DE FLUJO PARCIAL
126PM04-PR11-1-A13-V4.0 y lo contemplado en las normativas aplicables.

3.1DOCUMENTOS

El establecimiento, dentro de su programa de gestién debe contar con los documentos de
la organizacion, especificaciones técnicas de los equipos, programa de mantenimiento,
certificados de calibracién o documentos de verificacion de los equipos segin lo establece
la NTC 5385 y los requisitos establecidos por el IDEAM.

El establecimiento presenté los documentos correspondientes a la organizacion,
certificados de calibracion de los equipos de diagnostico (analizadores de gases y
opacimetros) y de los sensores de revoluciones y temperatura, asi como del
termohigrometro, hojas de vida sobre el estado de los equipos (mantenimiento),
certificacion del personal, etc. Por lo que cumple con los requisitos de la NTC 5385, 4983,
4231 y los requisitos establecidos por el IDEAM.

3.2 CUMPLIMIENTO DE PROCEDIMIENTOS PREVIOS Y DE MEDICION. (NTC 4983
Y 4231)
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El personal encargado de realizar las inspecciones de los vehiculos y especificamente de
la realizacion de las pruebas de emisiones debe conocer y aplicar los procedimientos
especificados en el tipo de medicion.

En la visita de auditoria el procedimientos de anélisis de gases para la evaluacién de
emisiones en vehiculos que operan con ciclo otto lo presenté el sefior Orlando Bernal
Ayala, identificado con cedula de ciudadania No. 79.118.176 de Bogota, quien realizé un
procedimiento segun lo estipulado en la NTC 4983.

En la visita de auditoria el procedimientos de anélisis- de gases para la evaluacién de
emisiones en vehiculos a diesel lo presenté el sefior José Jaime Ariza, identificado con
cedula de ciudadania No. 79.608.040 de Bogota, quien realizé un procedimiento segtn lo
estipulado en la NTC 4231. A -

3.3EQUIPOS ANALIZADORES DE GASES PARA VEHICULOS QUE OPERAN CON
CICLO OTTO (NTC 4983)

3.3.1 CONDICIONES GENERALES

3.3.1.1 Identificacién y operacion del analizador: El Centro de Diagndéstico debe operar
los equipos avalados para esa labor segun certificacion expedida por la Autoridad
Ambiental Competente, manteniendo las condiciones aprobadas para su operacién asi
como mantener areas de inspeccion adecuadas para evaluar las emisiones de los
vehiculos. ' '

El centro de diagnéstico automotor presenta éreas de inspeccién adecuadas para la
utilizacion de los equipos y se encontraron los analizadores de gases Marca OPUS
modelo 40-D con nimeros de series 016003067 y 016005056, Software de aplicaci6n
EASY TECH de la empresa PREVICAR versién RTM TEST 2012 por lo que cumple con
lo aprobado por la Secretaria Distrital de Ambiente.

3.3.1.2 Especificaciones Técnicas y Condiciones Generales de operacién: Los
equipos de medicion (hardware y software de aplicacién) utilizados por el establecimiento
deben cumplir con las especificaciones técnicas minimas como principio de medicién,
canales (contaminantes o compuestos medidos), resolucién de datos y estar acompafiado
de elementos para su operacién, como gases de verificacion y ajuste, sensores de
revoluciones, temperatura de motor, humedad relativa y temperatura ambiente, sistema
de muestreo. Asi mismo, se debe mostrar en la pantalla del equipo de cémputo los datos
correspondientes al establecimiento y al equipo, y estos deben renovarse o actualizarse
con un minimo de dos veces por segundo, permitir el ingreso al aplicativo y su medicién
solo a los operarios autorizados mediante clave y permitir su activacién cuando se hayan
cumplido los requisitos de calentamiento y estabilizacion.
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Los analizadores de gases cumplen con las especificaciones técnicas minimas

requeridas, muestra los datos en pantalla y permite el ingreso a los operarios autorizados,
segun lo establecido en la NTC 4983,

3.3.1.3 Verificacién, ajuste y prueba de fugas: Los equipos de medicién deben requerir
y aprobar la verificacion y prueba de fugas segun las condiciones minimas requeridas y
bloquearse automaticamente para la realizacion de pruebas cuando alguna de estas
resulta fallida o sin la periodicidad requerida.

En la visita de auditoria se comprob6 que los analizadores de gases cumplen con los

requisitos para verificacion, ajuste y prueba de fugas segun Io requerido en los numerales
524y525 dela NTC 4983. :

3.3.2 CONDICIONES METROLOGICAS DEL ANALIZADOR DE GASES (PEF,
EXACTITUD, TOLERANCIAS DE RUIDO, REPETIBILIDAD, ETC)

Segun la NTC 4983, el analizador debe, al maximo posible, mantener la exactitud entre
las verificaciones con gas patrén, teniendo en cuenta todos los errores, incluso ruido,

repetibilidad, desviacion, linealidad, y presron barométrica. Asi mismo establece que debe
reunir los siguientes requisitos.

Tabla 1. EXACTITUD, TOLERA;VCIAS DE RUIDO YREPETIBILIDAD

Canal Rango Exactitud | Ruido | Repetibilidad
: (+6-)
HC 0- 400 12 6 8

(ppm) 401 -1000 30 | 10 16
1001 - 2000 - 80 20 30
CO (%) 0-2.00 0.06 0.02 0.03
2.01-5.00 0.15 0.06 0.08
5.01-10.00 0.40 0.10 0.15
CO2 (%) 0-4.0 0.60 0.20 0.3
4.1-14.0 0.60 0.20 0.3
14.1-16.0 0.60 0.20 0.3
02 (%) 0-10.0 0.5 0.3 0.4
10.1-22.0 1.3 0.6 1.0

Los rangos de HC estipulados en esta tabla estan expresados en HEXANOS

La tabla en mencién, nos muestra que dependiendo de las concentraciones de gas

conocida, utilizada para hallar los errores, debemos compararlos con las tolerancias
indicadas.
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3.3.2.1 Prueba de factor de equivalencia de propano hexano: Antes de llevar a cabo
las pruebas de exactitud, repetibilidad y ruido del analizador de gases, es necesario
verificar que el equipo presente resultados en n-hexano dentro de los parametros fijados
en BAR 90 de tal manera que sean confiables los resultados arrojados por el equipo de
medicion, en especial los requisitos de exactitud.

Con esta prueba se verifica el factor de equivalencia de propano hexano (PEF)
correspondiente al equrpo analizador, empleando el s:gwente metodo

1. Calibrar el anallzador

2. Muestrear una mezcla de 40% de rango bajo con hexano como el hidrocarburo.
Registrando las lecturas obtenidas.

3. Muestrear una mezcla de 40% de rango alto con hexano como el hidrocarburo.
Registrando las Iecturas obtenidas.

Criterio de Aceptacién La lectura de HC tomada en e/ paso 2 y 3 no debe exceder los

valores de tolerancia estipuladas en la columna de exactitud de la Tabla 1. EXACTITUD,
TOLERANCIAS DE RU/DO

A

-

Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS DE RUIDO Y REPETIBILIDAD (12 y 30 ppm segin
corresponda).

“.,v, A b

Para el analizador de gases Marca OPUS con numero. de series 01 6003067, Software
de aplicacion EASY TECH (summlstrado por la firma PREVICAR) cuyo PEF es 0,504:

Tabla 2 FACTOR DE EQUIVALENCIA DE PROPANO HEXANO

HC [PPM] HC [PPM]
CRITERIOS HEXANO HEXANO
BAJA ALTA
Valor de Referencia 158 790
Respuesta
Analizador 157 790
Diferencia 01 0
Max. Permisible 12 30
v’ v’

v’ Cumple
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El equipo cumple con el factor de equivalencia de propano hexano.

Para el analizador de gases Marca OPUS con numero de series 016005056, Software
de aplicacion EASY TECH (suministrado por la firma PREVICAR) cuyo PEF es 0,506:

Tabla 3 FACTOR DE EQUIVALENCIA DE PROPANO HEXANO

- § i
"HC [PPM] HC [PPM]
CRITERIOS HEXANO HEXANO
BAJA ALTA
Valor de Referencia |. = 158. , 790
Respuesta o
Analizador 157 813
_ Diferencia o1 - | 23
Max. Permisible 12 30
: v v

v’ Cumple )

El equipo cumple con el factor de equivalencia de propano hexano.
3.3.2.2 Exactitud y tolerancias del equipo de medicion.

Dado que la NTC 4983 establece &ue ’el analizador de "i“glases debe cumplir con
requerimientos de exactitud segun los rangos establecidos en la -

Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS DE RUIDO Y REPETIBILIDAD, se establece en el
numeral 5.2.7.5 que para el método de medicién se requiere al menos cuatro mezclas de
gases que cubran la escala de medicién, para determinar el error y la incertidumbre de
las mediciones del equipo, se deben tomar minimo 10 pruebas siguiendo una secuencia
de muestreo ascendente y descendente por la escala de medicién, para esté célculo, se
toma el procedimiento expuesto en BAR 90, EMISSION TESTING. TEST ANALYSER
SYSTEM ESPECIFICATIONS, dado que en el Anexo C de la NTC 4983 se sefiala el
documento BAR 90 como referencia normativa.

La exactitud de una medicion se define como la cercania entre el resultado de varias

mediciones sucesivas de la misma cantidad sujeta a mediciones llevadas a cabo segun
las siguientes condiciones:
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El mismo método de medicion
El mismo observador
El mismo analizador
En el mismo lugar
En las mismas condiciones de uso
Repeticiones en un periodo corto de tiempo ( generalmente en menos de una hora)

Segun BAR 90, esta prueba confirma la habilidad del instrumento (equipo analizador) de
leer varias concentraciones de gases que se encuentren dentro de tolerancias requeridas.

La prueba se llevo a cabo asi:

Se realiza verificacién del equipo analizador con gases del centro de diagnéstico que
acompafian los equipos analizadores, posteriormente se ingresa a la opcién disefiada por
el proveedor de Software para tomar muestreos de gas. Antes de cada uno de los
muestreos se realiza limpieza del banco para que las lecturas regresen a cero,
procedimiento en este caso, realizado automaticamente por el equipo analizador dado el
disefio del software de aplicacion. Luego de que se ha realizado el autocero se
ingresa gas por el puerto de verificacién, empezando con gas cero (Nitrégeno) ajustando
la presion de acuerdo a las necesidades del analizador, la cual es visualizado en pantalla.
Cada una de las lecturas obtenidas, segun el disefio del software, durante un tiempo
establecido de 20 segundos para cada medicion, requlando el flujo de entrada y la presién
del gas durante la realizacion de la prueba, dentro de un periodo inferior a una hora.

Procedimiento:

1. Se introduce gas en orden ascendente, empezando con gas cero, y se registran
las lecturas.

2. Luego de que la concentracion mas alta ha sido introducida y registrada, se
introducen los mismos gases en orden descendente, incluyendo gas cero, se
registran las lecturas del analizador.

3. Se repiten los pasos 1y 2 cuatro veces mas.

El procedimiento de célculo se presenta a continuacion:

a) Se calcula el promedio para cada concentracién de las lecturas del instrumento
estandar, el cual se obtiene segin la concentracion de HC, CO, CO, y O, de gas de
concentracion conocida. El valor de hidrocarburos (HC) expresados en hexanos se

obtiene a partir del valor del PEF del equipo analizador y el valor de hidrocarburos (HC)
expresados en propanos.

b) Se calcula la media (promedio aritmético) y la desviacion estandar de las lecturas
obtenidas por el analizador de gases para cada concentracion.
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¢) Para cada concentracion, se calcula la diferencia entre la media obtenida en el paso b y
el valor estandar obtenido en el paso a.

d) Se calculan los intervalos de confianza (Y) para cada concentracion de la siguiente
forma:

Y1= media + Kds
Y2= media — Kds

Donde: Kds = desviacion estandar * 3.5 para las. concentracion mas alta y la
concentracion cero.
Kds = desviacion estandar * 2.5 para los otros valores de concentracion.

e) Se calculan la incertidumbre (U) de la curva de calibracién para cada concentracién de
la siguiente forma: :

U,= Medida obtenida — Y1

U;= Medida obtenida — Y2

Para las concentraciones utilizadas los célculos se realizan con la incertidumbre U; y U, y
los intervalos de confianza Y1y Y2 utilizando la ecuacion: Kds = desviacion estandar *
3.5 para el gas cero (Nitrogeno) y U, y U, y los intervalos de confianza Y1y Y2 utilizando
la ecuacion: Kds = desviacién estandar * 2.5 para las concentraciones de los gases de
calibracion, segun lo establecido en el manual de auditoria y los gases de consecucion en
el pais. Lo anterior dado que las concentraciones utilizadas, gas de calibracién Span bajo
y alto, corresponden a rangos medios. Es decir la concentracién cero se obtiene cuando
se utiliza gas nitrogeno y la concentracion mas alta se obtiene cuando se utiliza gas de la
siguiente concentracion: 1600 ppm de HC expresadas en hexano (3200 ppm de HC
expresadas en propano), 8% de CO y 12,8% de CO,

Criterios de Aceptacion:

(1) Para cada concentracion, las diferencias calculadas en el paso c¢) no deben ser mayor
que las tolerancias de exactitud requeridas en la

Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS DE RUIDO Y REPETIBILIDAD del presente concepto.

(2) Para cada concentracion, las incertidumbres (U1 y U2) no deben ser mayor que las
tolerancias de exactitud requeridas en la

Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS DE RUIDO Y REPETIBILIDAD.
Pdagina 10 de 45
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La informacion correspondiente a las botellas de gas de auditoria son las siguientes:

Gases de Auditoria HC [PPM] | CO [%] | CO, [%] O, [%]
Concentracion 1 0 0,00 0,00 0,00
Concentracioén 2 299 1,00 6,10 0,00
Concentracion 3 701 3,00 8,10 0,00
Concentracion 4 1203 4,00 12,00 0,00
Concentracién 5 1718 6, 1 0 1 5,00 0,00

Las concentraciones para el canal de h/drocarburos demarcadas en las botellas de gas de
auditoria estan dadas en propano

Para el analizador de gases Marca OPUS con nimero de series 016003067, Software
de aplicacion EASY TECH (sumlnlstrado por la firma PREVICAR) cuyo PEF es 0,504:

Lecturas obtenidas con CONCENTRACION 1

PRUEBA [P’f,%] co [%]| co, %) | 0,[%]
1A 1 00 | 007 | 000 | 005
1D 2 00 | 000 | 000 | 005
24 3 00 | 000 | 000 | 005
2D y 00 | 000 | 000 | 005
3A 5 00 | 000 | 000 | 005
3D 6 00 | 007 | 000 | 006
A 7 00 | 007 | 000 | 005
4D 8 00 | 007 | 000 | 005
54 9 00 | 007 | 000 | 005
5D 10 00 | 001 | 000 | 005

A : Ascendente; D : Descendente

CALIFICACION EXACTITUD PARA CONCENTRACION 1 (GAS CERO)
CANAL HC[PPM] | CO [%]| CO2[%] | 02 [%]
EXACTITUD REQUERIDA (+) 12 0,060 0,60 0,5
ESTANDAR 0 0,00 0,00 0,00
MEDIA 0,0 0,0 0,0 0,1
DESVIACION ESTANDAR 0,00000 | 0,00516 | 0,00000 | 0,00316
*MEDIA - ESTANDAR 0,0 -0,006 0,00 -0,1
Ksd = DESVEST * 3,5 0 0,02 0,00 0,01

Secretaria Distrital de Ambiente
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CALIFICACION EXACTITUD PARA CONCENTRACION 1 (GAS CERO)
CANAL HC [PPM] | CO [%]| CO2[%] 02 [%]
Y; = MEDIA + Ksd 0,0 0,02 0,00 0,06
Y, = MEDIA - Ksd 0,0 -0,01 0,00 0,04
*U; = ESTANDAR - Y; 0,0 -0,024 0,00 -0,1
*U, = ESTANDAR - Y, 0,0 0,012 0,00 0,00
CRITERIO DE ACEPTACION 1| CUMPLE |[CUMPLE| CUMPLE | CUMPLE
CRITERIO DE ACEPTACION 2 | CUMPLE |CUMPLE| CUMPLE | CUMPLE
Lecturas obtenidas con CONCENTRACION 2
PRUEBA [P",’,ﬁ”] €O [%]| CO[%] | O:1%]
1A 1 155,0 1,03 6,30 0,06
1D 2 147,0 1,0 6,3 0,06
2A 3 144,0 1,01 6,30 0,06
2D 4 147,0 | 1,0 6,3 0,06
3A 5 145,0 1,02+ 6,30 0,06
3D 6 1520 | 1,0 6,3 0,06
4A 7 153,0 1,02 6,30 0,05
4D 8 155,0 1,0 6,3 0,06
5A 9 154,0 1,03 6,30 0,06
5D 10 153,0 1,0 6,3 0,06
A : Ascendente; D : Descendente
CALIFICACION EXACTITUD PARA CONCENTRACION 2
CANAL HC [PPM] CO [%] CO2[%] 02 [%]
EXACTITUD REQUERIDA (+) 12 0,060 0,60 0,5
ESTANDAR 151,294 1,00 6,10 0,00
MEDIA 150,5 1,0 6,3 01
DESVIACION ESTANDAR 4,27525 001101 0,00000 0,00316
*MEDIA - ESTANDAR 1,0 -0,021 -0,20 -0,1
Ksd = DESVEST * 2,5 10,688129 | 0,0275126 | 2,3406E-15 |0,0079057
Y, = MEDIA + Ksd 161,2 1,0 6,3 0,0669057
Y, = MEDIA - Ksd 139,8 0,9934874 6,3 0,0510943
*U, = ESTANDAR - Y; -10 -0,049 -0,20 -0,10
*U, = ESTANDAR - Y, 11 0,007 -0,20 -0,10
CRITERIO DE ACEPTACION 1| CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
CRITERIO DE ACEPTACION 2| CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
| Lecturas obtenidas con CONCENTRACION 3 |

Secretaria Distrital de Ambiente
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PRUEBA [P’chw] CO [%]| CO.[%] | O,[%]
1A 1 3580 | 30 8.4 0,05
1D 2 3550 | 30 8.4 0,06
2A 3 3490 | 30 8.4 0,05
2D y 3490 | 30 8.4 0,06
3A 5 3520 | 30 8.4 0,06
3D 6 3520 | 3.0 8,4 0,06
A 7 3590 | 30 8.4 0,06
4D 8 3580 | 30 | 684 0,06
5A 9 3600 | 30 8.3 0,05
5D 10 3600 | 3.0 8,3 0,06

A : Ascendente; D : Descendente

CALIFICACION EXACTITUD PARA CONCENTRACION 3

CANAL _HC[PPM] | CO [%] CO2 [%] 02 [%]
EXACTITUD REQUERIDA (+) 12 0,150 0,60 0,5
ESTANDAR 354,706 3,00 8,10 0,00
MEDIA 355,2 3,0 8,4 0,1
DESVIACION ESTANDAR 4,39191 0,01160 0,04216 0,00483
*MEDIA - ESTANDAR 0,0 0,023 -0,28 -0,1
Ksd = DESVEST *35 10,979779 | 0,0289875 | 0,10540926 | 0,0120761
Y: = MEDIA + Ksd 366,17978 | 3,0059875 | 848540926 | 0,0690761
Y> = MEDIA - Ksd 344,22022 | 2,9480125 | 827459074 | 0,0449239
*U, = ESTANDAR - Y, -11 -0,006 -0,39 -0,1
*U, = ESTANDAR - Y, 10 0,052 _-0,17 0,00
CRITERIO DE ACEPTACION 1| CUMPLE CUMPLE CUMPLE | CUMPLE
CRITERIO DE ACEPTACION 2| CUMPLE CUMPLE CUMPLE | CUMPLE

Lecturas obtenidas con CONCENTRACION 4
PRUEBA [P’L‘;ﬂ] co [%]| co,1%] | 0,[%]
1A 1 6140 | 4.0 12.3 0.07
1D 2 6040 | 4.0 12.3 0,07
2A 3 6040 | 4.0 12.3 0,07
2D y 6020 | 4.0 12.3 0,07
3A 5 6090 | 4.0 12.3 0,08
3D 6 6060 | 4.0 12.3 0,07
A 7 6080 | 4.0 12.3 0,07
4D 8 6100 | 4.0 12.3 0,07
5A 9 6080 | 40 12.2 0,06

Secretaria Distrital de Ambiente
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| 5D [ 10

| 6150 |

40 | 123

| 007

A : Ascendente; D : Descendente

CALIFICACION EXACTITUD PARA CONCENTRACION 4

CANAL HC [PPM] CO [%] CO2 [%] 02 [%]
EXACTITUD REQUERIDA (+) 30 0,150 0,60 0,5
ESTANDAR 608,718 4,00 12,00 0,00
MEDIA 608,0 4,0 12,3 0,1
DESVIACION ESTANDAR 4,24264 0,02514 0,03162 0,00471
*MEDIA - ESTANDAR 1,0 -0,009 -0,29 -0,1
Ksd = DESVEST * 2,5 10,606602 | 0,0628601 | 0,07905694 |0,0117851
Y: = MEDIA + Ksd 618,6 4.1 12,4 0,1
Y, = MEDIA - Ksd 5974 3,9 12,2 0,1
*U; = ESTANDAR - Y, -10 -0,072 -0,37 -0,10
*U, = ESTANDAR - Y, 11,0 0,054 -0,21 -0,10
CRITERIO DE ACEPTACION 1| CUMPLE CUMPLE CUMPLE | CUMPLE
CRITERIO DE ACEPTACION 2| CUMPLE CUMPLE CUMPLE | CUMPLE
Lecturas obtenidas con CONCENTRACION 5
PRUEBA [P’Lﬁ”] CO [%]| CO.[%] | O,[%]
1A 1 869,0 6,1 15,5 0,09
1D 2 867,0 6,1 15,3 0,07
2A 3 871,0 6,1 15,3 0,09
2D 4 866,0 6,1 15,3 0,09
3A 5 868,0 6,1 15,3 0,09
3D 6 868,0 6,1 15,3 0,09
4A 7 872,0 6,1 15,2 0,09
4D 8 875,0 6,1 15,3 0,09
5A 9 874,0 6,1 15,2 0,08
5D 10 877,0 6,2 15,3 0,09
A : Ascendente; D : Descendente
CALIFICACION EXACTITUD PARA CONCENTRACION 5
CANAL HC[PPM] | CO [%] CO2[%] | 02 [%]
EXACTITUD REQUERIDA (+) 30 0,400 0,60 0,5
ESTANDAR 869,308 6,10 15,00 0,00
MEDIA 870,7 6,1 15,3 0,1
DESVIACION ESTANDAR 3,71334 0,02369 0,08165 0,00675
*MEDIA - ESTANDAR -1,0 -0,005 -0,30 -0,1
Ksd = DESVEST * 3,5 12,996688 | 0,0592195 | 0,20412415 | 0,0168737
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CALIFICACION EXACTITUD PARA CONCENTRACION 5

CANAL HC [PPM] CO [%] CO2 [%] 02 [%]
Y; = MEDIA + Ksd 883,7 6,2 15,5 0,1
Y2 = MEDIA - Ksd 857,7 6,0 15,1 0,1
*U, = ESTANDAR - Y, -14,0 -0,064 -0,50 -0,1
*U, = ESTANDAR - Y, 12,0 0,054 -0,10 -0,10
CRITERIO DE ACEPTACION 1| CUMPLE CUMPLE CUMPLE | CUMPLE
CRITERIO DE ACEPTACION 2 CUMPLE CUMPLE CUMPLE | CUMPLE

Como puede observarse de la comparaaon de estos indices con la columna de exactitud
de la

Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS DE RUIDO Y REPETIBILIDAD, el analizador

estudiado cumple con los requerimientos de exact/tud segin Ias concentraciones de gas
utilizadas. ;

Tabla 4 COMPARACION DE LOS INDICES DE EXACTITUD
CONCENTRACIO

N HC [PPM] COz [/] 0, [%]
1(GAS CERO) v v v v
2 : v v’ v’ v’
3. v’ v v v’
4 v’ v’ v v’
5 v i v v’
v'Cumple

Para el analizador de gases Marca OPUS c‘:oh'namero de series 016005056, Software
de aplicacién EASY TECH (suministrado por la firma PREVICAR) cuyo PEF es 0,506:

Lecturas obtenidas con CONCENTRACION 1
PRUEBA [PFL‘,:W] CO [%]| CO.[%] | O,[%]
1A 1 0.0 000 | 000 0,09
1D 2 0.0 000 | 000 0,09
2A 3 0.0 0,00 | 0,00 0,08
2D 4 0.0 0,00 | 0,00 0,08
3A 5 0,0 0,00 | 000 0,08
3D 6 0,0 000 | 000 0,08
A 7 0,0 0,00 | 0,00 0,08
4D 8 0,0 0,01 0,00 0,08
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Lecturas obtenidas con CONCENTRACION 1
PRUEBA [P"II’?VIJ CO [%]| CO,[%] | O,[%]
5A 9 0,0 0,01 0,00 0,08
5D 10 0,0 0,00 0,00 0,08

- A Ascendente; D : Descendente

CALIFICACION EXACTITUD PARA CONCENTRACION 1 (GAS CERO)
CANAL HC[PPM] | CO [%]| CO2[%] | 02 [%]
EXACTITUD REQUERIDA (+) 12 0,060 0,60 0,5
ESTANDAR 0 0,00 0,00 0,00
MEDIA 00 0,0 0,0 0,1
DESVIACION ESTANDAR 0,00000 | 0,00422 | 0,00000 | 0,00422
*MEDIA - ESTANDAR 0,0 -0,002 0,00 -0,1
Ksd = DESVEST * 3,5 0 0,01 0,00 0,01
Y, = MEDIA + Ksd 0,0 0,02 0,00 0,10
Y, = MEDIA - Ksd 00 -0,01 0,00 0,07
*U, = ESTANDAR - Y, 0,0 -0,017 0,00 -0,1
*U, = ESTANDAR - Y, 0,0 0,013 0,00 -0,10
CRITERIO DE ACEPTACION 1 | CUMPLE |CUMPLE| CUMPLE | CUMPLE
CRITERIO DE ACEPTACION 2 | CUMPLE |CUMPLE| CUMPLE | CUMPLE
Lecturas obtenidas con CONCENTRACION 2
PRUEBA [P’Lcliﬂ] CO [%]| CO[%] | O:[%]
1A 1 154,0 1,02 5,90 0,08
1D 2 152,0 | 1,02 58 0,09
2A 3 154,0 1,02 5,90 0,08
2D 4 159,0 1,02 58 0,08
3A 5 159,0 1,02 5,80 0,08
3D 6 156,0 1,01 58 0,08
4A 7 158,0 1,03 5,80 0,08
4D 8 158,0 1,02 58 0,02
5A 9 157,0 1,03 5,80 0,08
5D 10 159,0 1,03 58 0,09
A : Ascendente; D : Descendente
CALIFICACION EXACTITUD PARA CONCENTRACION 2
CANAL HC [PPM] CO [%] CO2 [%] 02 [%]
EXACTITUD REQUERIDA (+) 12 0,060 0,60 0,5
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CALIFICACION EXACTITUD PARA CONCENTRACION 2

CANAL HC [PPM] CO [%] CO2 [%] 02 [%]
ESTANDAR 150,696 1,00 6,10 0,00
MEDIA 156,6 1,0 58 0,1
DESVIACION ESTANDAR 2,50333 0,00632 0,04216 0,02011
*MEDIA - ESTANDAR -6,0 -0,022 0,28 -0,1
Ksd = DESVEST * 2,5 6,2583278 | 0,0158114 | 0,10540926 | 0,050277
Y: = MEDIA + Ksd 162,9 1,0 59 0,126277
Y> = MEDIA - Ksd 150,3 1,0061886 | 571459074 | 0,025723
*U; = ESTANDAR - Y, -12 -0,038 0,17 -0,10
*U, = ESTANDAR - Y, 0 -0,006 0,39 0,00
CRITERIO DE ACEPTACION 1| CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
CRITERIO DE ACEPTACION 2| CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE

Impresién: Subdireccion Imprenta Distrital -DDDI

Lecturas obtenidas con CONCENTRACION 3

PRUEBA [P’Lﬁ”] CO [%]| CO,[%] | O,[%]
1A 1 3530 | 29 7.9 007
1D 2 3530 | 29 8.0 0,09
2A 3 3570 | 30 8.0 0,09
2D y 3560 | 2.9 8,0 0,08
3A 5 3610 | 29 | 80 0,09
3D 6 3570 | 29 7.9 0,08
4A 7 3590 | 29 8.0 0,08
4D 8 3580 | 29 7.9 0,08
54 9 3560 | 29 7.9 0,08
5D 10 3550 | 29 | 79 0,08

A : Ascendente; D : Descendente

CALIFICACION EXACTITUD PARA CONCENTRACION 3
CANAL HC [PPM] CO [%] CO2 [%] 02 [%]
EXACTITUD REQUERIDA (+) 12 0,150 0,60 05
ESTANDAR 353,304 3,00 810 0,00
MEDIA . 356,5 2,9 80 01
DESVIACION ESTANDAR 2,50555 0,00972 0,05270 0,00632
*MEDIA - ESTANDAR -3,0 0,065 0,15 -0,1
Ksd = DESVEST *3,5 6,2638735 | 0,0242956 | 0,13176157 | 0,0158114
Y; = MEDIA + Ksd 362,76387 | 29592956 | 8,08176157 | 0,0978114
Y> = MEDIA - Ksd 350,23613 | 29107044 | 7,81823843 | 0,0661886
*U; = ESTANDAR - Y; -9 0,041 0,02 -0,1
*U, = ESTANDAR - Y, 3 0,089 0,28 -0,10
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CALIFICACION EXACTITUD PARA CONCENTRACION 3

CANAL HC [PPM] CO [%] CO2 [%] 02 [%]
CRITERIO DE ACEPTACION 1| CUMPLE CUMPLE CUMPLE | CUMPLE
CRITERIO DE ACEPTACION 2| CUMPLE CUMPLE CUMPLE | CUMPLE
Lecturas obtenidas con CONCENTRACION 4
PRUEBA [P’-’PCI:W] CO [%]| CO[%] | O:[%]
1A 1 5950 | 39 11,9 0,06
1D 2 | 5970 | 39 | 118 | 009
2A 3 . 6000 | 39 | 118 | 008
2D 4 - 6020 | 39 11,9 1 0,08
3A 5 600,0 | 4,0 11,8 | 0,09
3D 6 - 6010 | 40 11,8 - 0,09
4A 7 6000 | 39 | 11,8 | 007
4D 8 - 6050 | 40 11,8 0,09
5A 9 6010 | 40 11,8 | 0,09
5D 10 6030 | 39 11,7 | 008
A : Ascendente; D : Descendente
CALIFICACION EXACTITUD PARA CONCENTRACION 4
CANAL ; - HC [PPM] CO [%] CO2 [%] 02 [%]
EXACTITUD REQUERIDA (%) 30 - 0,150 0,60 0,5
ESTANDAR 606,312 4,00 12,00 0,00
MEDIA - 6004 39 11,8 0,1
DESVIACION ESTANDAR. | 283627 | 001780 0,05676 0,01033
*MEDIA - ESTANDAR 60 | 0,065 0,19 -0,1
Ksd = DESVEST *2,5 7,0906825 | 0,0444878 | 0,14191155 |0,0258199
Y; = MEDIA + Ksd 607,5 4,0 12,0 0,1
Y, = MEDIA - Ksd 593,3 3,9 11,7 0,1
*U; = ESTANDAR - Y, -1 0,021 0,05 -0,10
*U, = ESTANDAR - Y, 13,0 0,109 0,33 -0,10
CRITERIO DE ACEPTACION 1| CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
CRITERIO DE ACEPTACION 2| CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
Lecturas obtenidas con CONCENTRACION 5
PRUEBA [PHP%”] CO [%]| CO,[%] | O,[%]
1A 1 868,0 59 14,8 0,08
1D 2 871,0 59 14,7 0,08
2A 3 877,0 59 14,7 0,07
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2D 4 880,0 59 14,7 0,08
3A 5 875,0 59 14,7 0,08
3D 6 877,0 6,0 14,6 0,08
4A 7 873,0 59 14,6 0,09
4D 8 877,0 59 14,6 0,08
5A 9 8730 59 14,7 0,09
5D 10 875,0 59 14,6 0,08

A : Ascendente; D : Descendente

CALIFICACION EXACTITUD PARA CONCENTRACION 5
CANAL HC [PPM] CO [%] CO2 [%] 02 [%]
EXACTITUD REQUERIDA (+) 30 0,400 0,60 05
ESTANDAR 865,872 6,10 15,00 0,00
MEDIA 874,6 59 14,7 0,1
DESVIACION ESTANDAR 3,47051 | 0,02160 0,06749 0,00568
*MEDIA - ESTANDAR -9,0 0,180 0,33 -0,1
Ksd = DESVEST * 3,5 12,146787 | 0,0540062 | 0,16873714 |0,0141912
Y; = MEDIA + Ksd 886,7 6,0 14,8 01
Y> = MEDIA - Ksd 862,5 59 14,5 01
*U, = ESTANDAR - Y, -21,0. 0,126 0,16 -0,1
*U, = ESTANDAR - Y, 3,0 0,234 0,50 -0,10
CRITERIO DE ACEPTACION 1| CUMPLE CUMPLE CUMPLE | CUMPLE
CRITERIO DE ACEPTACION 2| CUMPLE CUMPLE CUMPLE | CUMPLE

Como puede observarse de la comparacién de estos indices con la columna de exactitud

de la

Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS DE RUIDO Y REPETIBILIDAD, el analizador
estudiado cumple con los requerimientos de exactitud segun las concentraciones de gas

utilizadas.

Tabla 5 COMPARACION DE LOS INDICES DE EXACTITUD

CONCE’,‘\’,TRAC’O HC[PPM] | CO [%] | CO.[%] | O,1%]
7 (GAS CERO) v v v v
2 v’ v’ v’ v’
3 v’ v’ v’ v’
4 v’ v v’ v’
5 v’ v’ v’ v’
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v"Cumple
3.3.2.3 Prueba de repetibilidad del equipo de medicién.

Esta prueba caracteriza la habilidad del instrumento de entregar lecturas consistentes
cuando repetidamente se muestrea el mismo gas de concentracién, empleando el
siguiente método:

Usando gas de concentracién conocida, se introduce el gas a través del puerto de
calibracion durante 20 segundos y se graban las lecturas.

Se purga con aire ambiente o aire cero por un minimo de 30 segundos y un maximo
de un minuto. -

Se repiten los pasos 1y 2 cuatro veces mas.

Estas pruebas se realizan teniendo en cuenta las siguientes condiciones.

EIl mismo método de medicion

El mismo observador

El mismo analizador

En el mismo lugar : . v

En las mismas condiciones de uso s

Repeticiones en un periodo corto de tiempo ( generalmente en menos de una hora)

Criterio de Aceptacion: La diferencia entre la lectura mas alta y la lectura mas baja de
los datos obtenidos por los tres canales, HC, CO y CO2, no debe exceder los valores de
tolerancia permitida, de acuerdo al rango en el que se encuentre el gas, estipulados en la
columna de repetibilidad de la . '

Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS DE RUIDO Y REPETIBILIDAD.

Para el analizador de gases Marca OPUS con niimero de series 016003067, Software
de aplicacion EASY TECH (suministrado por la firma PREVICAR) cuyo PEF es 0,504:

HC
SPan | peuEBA [PPM] |CO [%]| CO2[%]
1 157,00 1,00 6,10
2 157,00 1,00 6,10
%’;7: 3 157,00 | 1.00 6,10
4 155,00 1,00 6,10
5 157,00 1,00 6,10
Pagina 20 de 45
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Con los resultados registrados se obtienen la lectura méxima y la lectura minima para

cada canal.

HC co co2
SPAN | CANAL PP | [94] 1%]
Span | _MAX 157 1,00 | 6,10
Baja | MIN 155 1,00 6,10

Posteriormente se obtiene la diferencia entre la lectura méaxima y minima.

Co | co2

HC
SPAN | CANAL | opon | o | oot
span |DIFERENCIA| 2 | 000 | 0,00
Baja MAX. '
PERMISIBLE| 8 003 | 030

Como puede observarse de la comparacion de estas diferencias, con las tolerancias
estipuladas en la columna de repetlbll/dad de la Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS

DE RUIDO

Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS DE RUIDO Y REPETIBILIDAD, el analizador
estudiado cumple con los requer/m/entos de repetibilidad segin Ias concentraciones de

gas utilizadas.

Tabla 6 COMPARACION DE LOS INDICES DE REPETIBILIDAD

v"Cumple

GAS

HC [PPM]

CO [%]

CO2 [%]

SPAN

v

v

v

Para el analizador de gases Marca OPUS con niimero de series 016005056, Software
de aplicacién EASY TECH (suministrado por la firma PREVICAR) cuyo PEF es 0,506:

Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N° 54-38

PBX: 3778899 / Fax: 3778930
www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia

Span HC
PRUEBA| [PPM] |CO [%]| CO2[%]
Span 1 152,00 1,00 6,00
Baja 2 151,00 1,01 6,00
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3 150,00 1,00 6,00
4 150,00 1,00 6,00
5 150,00 0,99 5,90

Con los resultados registrados se obtienen la lectura méaxima y la lectura minima para
cada canal.

HC Cco Cco2
SPAN | CANAL [PPM] [%] [%]
Span | _MAX. 152 | 1, 01 6,00

Baja | MIN-| 150 | 099 | 590

Posteriormente se obtiene la diferencia entre la lectura maxima y minima.

HC co co2

SPAN CANAL [PPM] [%] [%]

SPAN DIFERENCIA 2 0,02 0,10
Baja MAX. -

PERMISIBLE| 8 | 0,03 0,30

Como puede observarse de la comparacion de estas diferencias, con las tolerancias

estipuladas en la columna de repetibilidad de la Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS
DE RUIDO :

Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS DE RUIDO Y REPETIBILIDAD, el analizador

estudiado cumple con los requerimientos de repetibilidad segun las concentraciones de
gas utilizadas.

Tabla 7 COMPARACION DE LOS INDICES DE REPETIBILIDAD

GAS HC[PPM] | CO [%] | CO2 [%]
SPAN v v v

v’ Cumple

‘.
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3.3.2.4 Tolerancias de Ruido del equipo de medicion.

Segun la Norma Técnica Colombiana NTC 4983, los analizadores de gases deben estar
dentro de las tolerancias de la columna de ruido de la

Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS DE RUIDO Y REPETIBILIDAD, de acuerdo al rango
en el que se encuentre el gas a u_tilizar. .

-

El redondeo de las cifras decimales que se muestran en la tabla, debe efectuarse segiin
lo establecido en la NTC 3711. : '

La prueba se llevé a cabo asi:

El grupo auditor realiza un muestreo al gas de calibracion de baja y de alta, el cual debe
encontrarse dentro de especificaciones, durante 20.s. Se retinen todas las lecturas de
resultados del analizador para cada canal durante los 20 s. (Por .ejemplo, si el analizador

de gases lee los resultados a razén de dos veces por segundo, la cantidad total de
lecturas seria de 40). ! v :

El ruido pico a pico se calcula asi:

—\2
RUIDO =13 b=
n
Donde:
x;, = lectura i del conjunto de lecturas
x = promedio aritmético del conjunto de lecturas
n = cantidad total de lecturas

Pagina 23 de 45
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El ruido, en la forma calculada anteriormente, debe hallarse dentro de los limites dados en
la

Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS DE RUIDO Y REPETIBILIDAD, y, en el conjunto
de datos reunidos previamente, no mas del 5% de las lecturas del conjunto podran
desviarse (pico a pico) del promedio en mas de 150% de los limites especificados.

Para el analizador de gases Marca OPUS con ntimero de series 016003067, Software
de aplicaciéon EASY TECH (suministrado por la firma PREVICAR) cuyo PEF es 0,504:

PRUEBA DE RUIDO GAS DE BAJA

No| e s setabe | | NSleemy| ol | b

158 |1,00(6,10|0,05 41 | 158 [1,0016,10|0,03
158 [1,00/6,10{0,05| 42 | 158 |1,00/6,10|0,03
158 11,0016,10{0,05| 43 | 158 [1,00(6,10|0,03
158 11,00/6,10(/0,05 44 | 158 |1,00(6,10|0,03
6,1010,05 45 | 158 [1,00/6,10{0,03
158 11,00(6,1010,05 46 | 158 [1,00(6,10{0,03
158 11,00(6,10{0,05 47 | 158 |1,00|6,10|0,03
158 (1,0016,10{0,05 48 | 158 [1,00/6,10/0,03
158 11,00/6,10(0,05 49 | 158 [1,0016,10|0,03
10| 158 |1,00|6,10|0,05 50 | 158 |1,0016,170{0,03
11| 158 [1,0016,10|0,04| 51 | 158 |1,00(6,10/0,03
12| 158 {1,00!6,10|0,04 52 | 158 |1,00(6,10/0,03
13| 158 [1,00|6,10|0,04| 53 | 158 |1,00]16,10/0,03
14| 159 |1,00|6,10|0,04 54 | 158 |1,00|6,10!0,03
15| 159 11,00/6,10{0,04 55 | 158 |1,00(6,10(0,03
16| 159 |1,0016,10|0,04 56 | 158 [1,00(6,10|0,02
171 159 |1,00(6,10]|0,04 57 | 158 |1,0016,10/0,02
18| 159 11,0016,10|0,04 58 | 158 [1,00/6,10(0,02
19| 159 11,00/6,10]|0,04 59 | 158 |1,0016,10{0,02
20| 159 |1,0016,10|0,04 60 | 158 |1,0016,10{0,02
21| 159 11,00/6,10|0,04 67 | 158 |1,00(6,10(0,02
22| 159 |1,00/6,10|0,04 62 | 158 |1,0016,10|0,02
23| 159 [1,00|6,10|0,04 63 | 158 |1,00/6,10|0,02
24| 159 |1,006,10]|0,04 64 | 158 [1,00/6,10|0,02
25| 159 |1,00]16,10|0,04 65 | 158 |1,00/6,10(0,02
26| 158 |1,00/6,10/0,03 66 | 158 |1,00/6,10|0,02
27| 158 |1,00]6,10]|0,03 67 | 158 [1,00(6,10|0,02
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28| 158 [1,00(6,10/0,03 68 | 158 |1,00/6,10(0,02
29| 158 |1,0016,10{0,03 69 | 158 |1,0016,10|0,02
30| 158 |1,00/6,10{0,03 70 | 158 [1,00(6,10|0,02
31| 158 [1,00/6,10|0,03 71 | 158 |1,00(6,10|0,02
32| 158 |1,00/6,10|0,03 72 | 158 11,00/6,10|0,02
33| 158 |1,0016,10|/0,03 73 | 158 |1,00/6,10|0,02
34| 158 |1,00/6,10/0,03 74 | 158 11,00(6,1010,02
35| 158 [1,0016,10|0,03 76 | 1568 [1,00(6,10/0,02
36| 158 |1,00/6,10|0,03 76 | 158 |1,0016,10/0,02
37| 158 11,00/6,10/0,03 77 | 158 |1,0016,10|0,02
38| 158 |1,00(6,10|0,03 78 | 158 [1,0016,10|0,02
39| 158 |1,0016,10,0,03 79 | 158 [1,00/6,10|0,02
40| 158 [1,00|6,10{0,03 80 | 158 [1,00]6,10|0,02

PRUEBA DE RUIDO GAS DE ALTA

0, | COX[E0% ! 2| O
No MW#%&Jg oM | 597 % 1%] | [%]
1 12,10(0,02 41 1613,00|3,91(12,10|0,02
2 12,10|0,02 42 {613,0013,91|12,10(0,02
3 12,101 0,02 43 1613,00(3,91{12,10| 0,02
4 12,10/ 0,02 44 1613,00(1391112 100,01
5 12,10 0,02 45 |613,0013 91,12 10|0,01
6 12,10| 0,02 46 1613,00(3,91112,1010,01
7 12,101 0,02 47 1613,0013,91|12,10|0,01
8 12,10 0,02 48 1613,00/3,91|12,10( 0,01
9 12,10| 0,02 49 1613,00(3,91112,10|0,01
10 12,1010,02 50 1613,00/3,91(12,10}0,01
11 12,1010,02 51 {613,001391|1210|0,01
12 12,1010,02 52 1613,00(3,91112,10|0,01
13 12,10/ 0,02 53 [613,00({3,91(12,10(0,01
14 12,101 0,02 54 1613,0013,91(12,1010,01
15 12,10 0,02 55 1613,00/3,91(12,10|0,01
16 12,10( 0,02 56 |613,00(3,91112,20|0,01
17 12,10/ 0,02 57 1613,00(3,91(12,20(0,01
18 12,101 0,02 58 (613,0013,91(12,20|0,01
19 12,10] 0,02 59 1613,0013,91(12,20{0,01
20 12,10/ 0,02 60 [613,001391(12,2010,01
21 12,10{0,02 61 [613,0013,91(12,20|0,01
22 12,1010,02 62 1613,00|3,9111210|0,01
23 12,10|0,02 63 1613,001391|12,10(0,01
24 12,10(0,02 64 [613,00{391|12,10|0,01
25 12,10/ 0,02 65 [613,001391|12,10/0,01
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261613,00(3,92]12,10]0,02 66 |613,00[3,91]12,10{0,01
271613,00]3,92|12,10|0,02 67 1613,00(3,91]|12,10( 001
281613,00(392]12,10[0,02 68 |613,00(3,91]/12,10/0,01
29161300(392]1210(0,02 69 |613,00(3,91]12,10(0.01
30(613,00|3,92(12,10|0,02 70 1613,00(3,91|12,10|0,01
31[61300(3,92]12,10|0,02 71 1613,00]3,91112,20{0,01
32161300(3,92]12,10(0,02 72 1613,00]3,91(12,20(0,01
33(613,00/3,92]12,10(0,02 73 1613,00]3,91]12,20(0,01
34(613,00(392]12,10[0,02 74 1613,00]391]1210] 0,01
35(613,00(392]12,1010,02 75 1613,00(391/12,10|0,01
36 1613,00[392]|12,10(0,02 76 [613,00(391]12 10/ 0,01
371613,00(392(12,10[0,02 77 1613,00(3,91]12,10( 0,01
38[613,00(392(12,10]0,02 78 613,003 91|12 100,01
391613,00[392(12,10]0,02 79 1613,00]139112,10]0,01
401613,00]3,92]12,10{ 0,02 80 [613,0013,9112,10[0,01

Tabla 8. INDICES DE RUIDO CALCULADOS

SPAN - .CANAL - |HC[PPM] | CO [%]|CO,[%]| OJ%]
MAXIMO RUIDO '
PERMITIDO 6 0,02 0,20 0,3
BAJO |PROMEDIO :
LECTURAS .| 158150 | 1,000 | 0,031 | 113,000
RUIDO CALCULADO | 0,31058 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00835
MAXIMO RUIDO
PERMITIDO = 10 0,06 0.20 0,3
ALTO |PROMEDIO =~ |
LECTURAS o | 612963 | 3915 | 12111 | 0,015
RUIDO CALCULADO | 0,15985 | 0,00421 | 0,02659 | 0,00420

Como puede observarse de la comparacion de estos indices con la columna ruido de Ia

Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS DE RUIDO Y REPETIBILIDAD, el analizador
estudiado cumple con los requerimientos de ruido para un gas de concentracion entre 0
— 400 ppm de HC, 0-2.00 % de CO, 4.1-14.00 % de CO, y de 0.0 - 10% de O, y para un

gas de concentracién entre 401 — 1000 ppm de HC, 2.01 — 5.00 % de CO, 4.1 — 14-00 %
de CO,, 0.0- 10 % de O..
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Tabla 9 COMPARACION DE LOS iNDICES DE RUIDO

GAS HC [PPM] | CO [%] CO, [%] O, [%]

BAJA v’ v v v

ALTA v v v v’
v"Cumple

PRUEBA DE RUIDO GAS DE BAJA

Para el analizador de gases Marca OPUS con niimero de series 016005056, Software
de aplicacion EASY TECH (suministrado por la firma PREVICAR) cuyo PEF es 0,506:

HCE[3CO |.Ct ¢ | COJ[CO;| O;
No [R‘fﬁ% %] | T Ff?‘% E%] | [%]
1 158 1,006,101 0,03
2 158 1,006,170 0,03
3 158 1,0016,10{0,03
4 158 1,0016,10{0,03
5 158 1,00{6,10(0,03
6 158 1,0016,10|0,03
7 158 1,0016,170{0,03
8 158 1,0016,17010,03
] 158 1,0016,10{0,03
10| 158 1,00(6,10{ 0,03
11| 158 1,00(6,10| 0,03
12| 158 1,001 6,10{0,03
13| 158 1,0016,10{0,03
14| 159 1,00(6,10| 0,03
15| 159 1,00|6,10(0,03
16| 159 1,0016,10| 0,02
17| 159 1,00({6,10| 0,02
18| 159 [1,00/6,10|0,04 58 158 (1,00/6,10|0,02
19| 159 [1,00(6,10|0,04 59 158 |1,00]16,10|0,02
20| 159 (1,00|6,10]0,04 60 | 158 |1,00|6,10|0,02
21| 159 (1,00(6,10|0,04 61 158 |1,00|6,10|0,02
221 159 (1,00|6,10|0,04 62 158 | 1,00(6,10|0,02
23} 159 [1,00]6,10|0,04 63 158 |1,00|6,10|0,02
24| 159 |[1,00|6,10|0,04 64 158 |1,00/6,10|0,02
25| 159 (1,00(6,10|0,04 65 158 [1,00)|6,10|0,02
26| 158 [1,00|6,10|0,03 66 158 |(1,0016,1010,02
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27| 158 [1,00|6,100,03 67 | 158 {1,00{6,10|0,02
28| 158 [1,0016,10|0,03 68 158 (1,00|6,10|0,02
29| 158 |1,00/6,10(003 69 158 |(1,0016,100,02
30| 158 [1,0016,10/0,03 70 158 |1,00/6,10|0,02
31| 158 |1,00/6,10|003 71 158 |1,00/6,10]0,02
32| 158 {1,00|6,10,0,03 72 158 |1,00/6,10|0,02
33| 158 (1,00(6,10|0,03 73 158 |1,0016,10|0,02
34| 158 [1,0016,10|0,03 74 158 |1,00|6,10|0,02
35| 158 {1,00(/6,10|0,03 75 158 {1,00)|6,10,0,02
36| 158 11,00/6,10|0,03 76 158 11,00|6,1010,02
37| 158 |1,0016,10|0,03 77 | 158 |1,0016,10{0,02
38| 158 {1,00(6,10/003 78 158 11,0016,10]0,02
39| 158 |1,00(6,10{0,03 79 158 |1,0016,1010,02
40| 158 {1,00(6,10/003 80 158 |1,0016,10|0,02
PRUEBA DE RUIDO GAS DE ALTA
HQ%—GO ,‘ng 0; g HC. |fCO’|EcO, | O,
”°mﬁﬁ§%é%%ﬁﬁ ﬁmﬂ%@aw‘ﬂ@
1 1613,00(3,92112,1010,02 613,0013,91|12,10{0,02
2 1613,0013,92|12,10{0,02 613,001391(12,10(0,02
3 {613,0013,92|12,10(0,02 613,00{3,91(1210(0,02
4 1613,0013,92|12,10(0,02 613,0013,91|12 10| 0,01
5 1613,00|3,92|12,10|0,02 613,00|3,91112,10|0,01
6 |613,00)|3,92|12,170,0,02 613,0013,91[12,10|0,01
7 1613,00(3,92|12,100,02 613,00|3,91(12,10(0,01
8 |613,00)|3,92|12,10|0,02 613,0013,91(12 10| 0,01
9 1613,00|3,92|12,10,0,02 613,0013,91112 10| 0,01
101613,00(3,92|12,10| 0,02 613,00,3,91112,10| 0,01
111613,00|3,92112 10| 0,02 613,00(3,91|12,10(0,01
121613,00(13,92|12,10| 0,02 613,00(3,91,12,10| 0,01
131613,00|3,92|12,100,02 613,00(3,91|12,10| 0,01
14 1612,00|3,92,12,10(0,02 613,00(3,91|12,10| 0,01
151612,00( 3,92, 12,10|0,02 613,0013,91112,10|0,01
16 1612,00(13,92|12,100,02 613,0013,91]12,20|0,01
17 1613,00(13,92| 12,10, 0,02 613,00(391|12,20| 0,01
181613,00/3,92|12,10|0,02 613,0013,91/12,2010,01
191613,00(392(12,10|0,02 613,00|3,91|12,20|0,01
20161300(3,92|12,10(0,02 613,00/13,91,12,20] 0,01
211613,00|392(12,10|0,02 613,00(3,91|12,200,01
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221613,0013,92]12,10]0,02 62 |613,00|391|12,10]0,01
23(613,001392112,10|0,02 63 |613,00|3,91|12,10(0,01
241613,0013,92]12,10|0,02 64 |613,00(3,91|12,10{0,01
251613,00|3,92|12,10|0,02 65 |613,00|3,91|12,10] 0,01
261613,00|3,92(12,10|0,02 66 |613,00(3,91|12,10|0,01
271613,00(3,92|12,10(0,02 67 1613,00(3,91]12,10(0,01
281613,00(3,92|12,10(0,02 68 |613,00(3,91|12,10| 0,01
291613,00/3,92(12,10(0,02 69 |613,00(391|12,10[0,01
30|613,00|3,92]12,10|0,02 70 1613,00(3,91|12,10|0,01
31(613,001392|12,10(0,02 71 1613,00(391}12,20|0,01
32(613,001392|12,1010,02 72 1613,00(391|12,20|0,01
33(613,00|3,92|12,10]0,02 73 1613,00(3,91|12,20(0,01
34(613,00|392]12,10|0,02 74 |613,00|3,91|12,10(0,01
35|613,00(3,92]12,10/0,02 75 |613,00]3,91(12,10]0,01
36|613,00(13,92]12,10|0,02 76 |613,00(391[12,10|0,01
371613,00(3,92|12,10]0,02 77 1613,00]3,91(1210]0,01
38(613,00|392|12,10(0,02 78 1613,00(13,91[12,1010,01
39(613,0013,92]12,10/0,02 79 1613,00]3,91(12,10]0,01
40(613,0013,92/12,10]0,02 80 |613,00]1391]12,10]0,01
Tabla 10. INDICES DE RUIDO CALCULADOS
SPAN CANAL HC[PPM] | CO [%]|CO;[%]]| OJ%]
MAXIMO RUIDO
PERMITIDO 6 0,02 0,20 03
BAJO |PROMEDIO
LECTURAS 158,150 | 1,000 | 0,031 80,000
RUIDO CALCULADO | 0,36912 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00992
MAXIMO RUIDO
PERMITIDO 10 0,06 0,20 0,3
ALTO |PROMEDIO
LECTURAS 612,963 | 3915 | 12111 | 0,015
RUIDO CALCULADO | 0,18998 | 0,00500 | 0,03160 | 0,00499

Impresion: Subdireccion imprenta Distritat -DDDI

Como puede observarse de la comparacion de estos indices con la columna ruido de la

Tabla 1. EXACTITUD, TOLERANCIAS DE RUIDO Y REPETIBILIDAD, el analizador
estudiado cumple con los requerimientos de ruido para un gas de concentracion entre 0
— 400 ppm de HC, 0-2.00 % de CO, 4.1-14.00 % de CO, y de 0.0 — 10% de O, y para un

gas de concentracion entre 401 — 1000 ppm de HC, 2.01 — 5.00 % de CO, 4.1 — 14-00 %
de CO,, 0.0- 10 % de O,.

Pagina 29 de 45

BOGOTA

HUCANA

Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N° 54-38

PBX: 3778899 / Fax: 3778930
www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia

150 8007 2008
150 14001: 2004
NTC GP 1000: 2008




Impresién: Subdireccidn Imprenta Distrital ~-DDDI

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

SECRETARIA DE AMBIENTE

RESOLUCION No. 01481

Tabla 11 COMPARACION DE LOS INDICES DE RUIDO

GAS HC [PPM] | CO [%] CO, [%] O, [%]

BAJA v’ v v’ v

ALTA v v v v
v"Cumple

3.3.3 SECUENCIAS FUNCIONALE§ XAUTOMATICAS PARA LA MEDICION

3.3.3.1 Condiciones Ambientales: Seqgun_el numeral 4.1.1 de la NTC 4983, el software
de aplicacion debe garantizar que se cumplan con las condiciones ambientales y en caso
de que la humedad relativa y / o temperatura ambiente se encuentren por fuera de los
parametros permitidos debe impedir la realizacion de pruebas a vehiculos.

En la visita de auditoria se cbmprobé que el software de aplicacion cumple con los
requisitos de condiciones ambientales establecidos en el numeral4.1.1 de la NTC 4983.

3.3.3.2 Secuencia de Preparacion del Equipo: Segun el numeral 4.1.2 de la NTC 4983,
el software de aplicacion debe garantizar el desarrollo secuencial del procedimiento de
preparacion de equipo para la realizacién de pruebas.

En la visita de auditoria se comprobé que el software de -aplicacion cumple con los
requisitos establecidos en el numeral 4.1.2 de la NTC 4983. .

3.3.3.3 Secuencia de Inspeccién Previa: 'Ség’l?n el numeral 4.1.3 de la NTC 4983, e/
software de aplicacién debe garantizar el desarrollo secuencial de inspeccién y
preparacion del vehiculo.

En la visita de auditoria se comprob6é que el software de aplicacién cumple con los
requisitos establecidos en el numeral 4.1.3 de la NTC 4983

3.3.3.4 Secuencia de Muestreo de emisiones: Segun el numeral 4.2 de NTC 4983, el
software de aplicacién debe garantizar el desarrollo secuencial del muestro de emisiones
o procedimiento de medicion. .

En la visita de auditoria se comprobé que el software de aplicacion cumple con los
requisitos establecidos en el numeral 4.2 de la NTC 4983.

3.3.4 MONITOREO Y REPORTE FINAL DEL ENSAYO
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3.3.4.1 Determinacion de emisiones a reportar: El software de aplicacion debe estar
en capacidad de permitir la comprobacion de resultados segiin lo establecido en el
numeral 4.2 de la NTC 4983, es decir si se reporta en el informe oficial el promedio

correspondiente a los uUltimos cinco segundos de lecturas tanto en crucero como en
ralenti.

En la visita de auditoria se verificé que el software de aplicacién guarda las lecturas de
emisiones para la posterior verificacion de los mismos, es decir permite comprobar que el
resultado reportado corresponda al promedio los (ltimos cinco segundos tanto en crucero
como en ralenti, por esta condicion cumple con la conform/dad de este punto.

3.3.4.2 Monitoreo por dilucién: Segun el numeral 5.1.16 de NTC 4983, el analizador
debe detectar cuando exista una dilucién de las muestras de escape por medio de los
valores de la celda de oxigeno y los valores de CO2 del banco de gases durante los
ultimos cinco segundos, de tal manera que cuando las concentraciones de CO2 estén por
debajo del 7% o las de oxigeno excedan el 5%, el equipo indicaré una dilucién de gases
excesiva y en consecuencia el vehiculo en prueba debe ser rechazado

En la visita de auditoria se verificé que los analizadores de gases cumplen con el
monitoreo que permite’ detectar valores de dilucion en la muestra de gases y generar el
certificado de rechazo para el veh/culo

3.3.4.3 Reporte escrito de resultados del ensayo: El equipo debe registrar los
resultados segun lo contemplado en Ila Norma Técnica Colombiana NTC 4983.
Adicionalmente el equipo debe comparar los resultados obtenidos con la Normatividad
Ambiental Vigente, que para la fecha es la Resoluciéon 910 de 2008 del Ministerio de

Ambiente, Vivienda y Desarrollo Terrltorlal y la Resolucion 5600 de 2006 del Ministerio de
Transporte. , o

Los equipos, registran en forma adecuada los resultados del ensayo, por lo cual cumplen
segun lo contemplado en la Norma Técnica Colombiana NTC 4983 y lo establecido en la
Resolucion 910 de 2008 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y la Resolucién 5600 de
2006 del Ministerio de Transporte.

3.3.4.4 Criterios de Seguridad: Segun la NTC 4983, el equipo debe bloquearse
automaticamente en caso de no aprobar exitosamente una verificacion con gas patrén,

una prueba de fugas, y los requisitos de preparacion del equipo antes de la ejecucién de
cualquier prueba.

En la visita de auditoria se verificé que los equipos analizadores de gases cumplen con
los criterios de seguridad establecidos en los numerales 5.3 de la NTC 4983.

EQUIPOS MEDIDORES DE HUMOS - OPACIMETROS PARA VEHICULOS
ACCIONADOS CON MOTOR DIESEL (NTC 4231)
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3.4.1 CONDICIONES GENERALES

3.4.1.1 Identificacion y operacion del opacimetro: EI Centro de Diagnoéstico debe
operar los equipos avalados para esa labor segun certificacion expedida por la Autoridad
Ambiental Competente, manteniendo las condiciones aprobadas para su operacién asi
como mantener areas de inspeccion adecuadas para evaluar las emisiones de los
vehiculos.

El centro de diagnéstico automotor presenta areas de inspeccién adecuadas para la
utilizacion de los equipos y se encontraron los opacimetro Marca CAPELEC, Series
0137 y 0132 Software de aplicacion EASY TECH (suministrado por la firma
PREVICAR) por lo que cumplen con lo aprobado por la Secretaria Distrital de Ambiente.

3.4.1.2 Especificaciones Técnicas y Condiciones Generales de operacién: Los
equipos de medicion (hardware y software de-aplicacién) utilizados por el establecimiento
deben cumplir con las especificaciones técnicas minimas y estar acompafiado de
elementos para su operacién, como, sensores de revoluciones y temperatura de motor,
sistema de muestreo. Asi mismo, se debe mostrar en la pantalla del equipo de computo
los datos correspondientes al establecimiento y al equipo, permitir el ingreso al aplicativo y
su medicion solo a los- operarios autorizados mediante clave y permitir su activacion
cuando se hayan cumplido los requisitos de calentam/ento y estabilizacion.

Los opacimetros cuentan con los elementos para Su operacion,: como, sensores de
revoluciones y temperatura de motor, sistema de muestreo, muestra los datos en pantalla
segun el numeral 5.3, y permite el ingreso a los operar/os autorizados segun los
numerales 5.2 y 5.4 de NTC 4231. “Adicionalmente se. _Suministraron las siguientes
caracteristicas técnicas: :

Emisor de luz: LED verde 565 nm

Receptor: Fotodiodo.

Tiempo de Respuesta Eléctrica (Te) = 0,0 segundos

Tiempo de Respuesta Fisica (Tp) = 0.2 Segundos

Lentes Referidos a 215 mm

Longitud Optica de Trayectoria Efectiva 215 mm

Caracteristicas de la Sonda de Muestreo Longitud 2,00 Mts aproximadamente, separacion
del tubo de escape > 5mm, elemento de sujecién al tubo de escape.

3.4.2 CONDICIONES METROLOGICAS DEL OPACIMETRO (LINEALIDAD)

El opacimetro deberéa chequearse de acuerdo con el siguiente proced/m/ento estipulado
enla NTC 4231:

El control del cero deberé ajustarse bajo condiciones de "cero humo” para dar una
respuesta de cero al equipo de registro o recoleccién de datos.
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Se deberan emplear filtros calibrados de densidad neutra conocida, para verificar la
linealidad del instrumento. Los filtros deberan ser insertados en la trayectoria de la luz,
perpendicular al haz emitido y contiguo a la abertura de donde éste emana de la fuente;
se debera verificar la respuesta del registrador. Adicionalmente, en la Norma Técnica
Colombiana NTC 4231, se recomienda corregir las linealidades que sobrepasen el 2% de
opacidad cuando se verifique minimo en tres puntos, por ejemplo 0%, 100%, y un valor
intermedio.

Para el opacimetro Marca CAPELEC, Series 0137 Software de aplicacion EASY
TECH (suministrado por la firma PREVICAR): B

ValorLente | 0% | 385% | 100%
Valor Medido 04% | 402% | 99.9%
% de desviacion . 0,4 1,7 . 0,1

El software de aplicacién presenta bloqueo al fallar linealidad, en la verificacion de las
condiciones de cero humos, el registro de opacidad muestra que la linealidad del
opacimetro se encuentra en el rango de medicion.

Teniendo en cuenta que la desviacién de la lectura no debe sobrepasar el 2%, se
establece que:

, Cero humo Lente 1 "~ | Escala total
Cond:c;lonss 0% | 385% (100%)
Desviacion<2% | v v v
v"Cumple

Adicionalmente, de acuerdo a la Resolucién 2488 de IDEAM y protocolos y
procedimientos del proceso de autorizacion, se debe evaluar que el software de aplicacion
muestre una base de datos en la cual se pueda observar el histérico de las pruebas de
fugas y calibracién, sean los resultados de aprobado o no aprobado.

El software de aplicacion cuenta con el registro histérico de las pruebas de linealidad
segun lo descrito en la Resolucion 2488 de IDEAM.

Para el opacimetro Marca Capelec, Series 0132 Software de aplicacién EASY TECH
(suministrado por la firma PREVICAR):

Valor Lente 0% 56,5% 100%
Valor Medido 01% 57,6% 99 9%
% de desviacién 01 1,1 00
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El software de aplicaciéon presenta bloqueo al fallar linealidad, en la verificacion de las
condiciones de cero humos, el registro de opacidad muestra que la linealidad del
opacimetro se encuentra en el rango de medicién.

Teniendo en cuenta que la desviacién de la lectura no debe sobrepasar el 2%, se
establece que:

Condiciones Cero humo Lente 1 Escala total
St 0% | .56,5% (100%)
Desviacién <2% v | v v
v"Cumple

Adicionalmente, de acuerdo a la Resolucién 2488 de IDEAM y protocolos y
procedimientos del proceso de autorizacion, se debe evaluar que el software de aplicacion
muestre una base de datos en la cual se pueda observar el histérico de las pruebas de
fugas y calibracién, sean los resultados de aprobado o no aprobado.

El software de aplicacion cuenta con el registro histérico de las pruebas de linealidad
segun lo descrito en la Resolucion 2488 de IDEAM.

3.4.3 SECUENCIAS FUNCIONALES AUTOMATICAS DE ENSAYO

3.4.3.1 Secuencias funcionales de Preparacién del Equipo: Segtn el numeral 3.2 de
NTC 4231, la unidad configurada debe encenderse e inicializarse, asegurandose del
correcto estado de mantenimiento y calibracion de acuerdo a las instrucciones contenidas
en el manual de operacién provisto por el fabricante.

Igualmente, antes de efectuar cualquier verificacion debe calentarse y estabilizarse de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

Adicionalmente, antes de efectuar las mediciones del humo, el medidor debe verificar los
valores de cero y la escala méaxima. El cero debe realizarse sin bloqueo del haz luminoso,
y la verificacion de la escala completa debe realizarse evitando que cualquier luminosidad
alcance el detector. Esta verificacion puede realizarse manual o autométicamente. Se
entiende que para verificar la escala maxima (100%) en caso de ser manualmente, se
debe obstruir el haz de luz, y si se realiza automaticamente, se debe verificar que el
emisor de luz se apague.

Igualmente, el software de aplicacién debe permitir el ingreso de datos del propietario y
del vehiculo de acuerdo al numeral 8, lo cual incluye indicacién de potencia y diametro

para que el software realice los céalculos de opacidad segun lo indicado en el anexo B de
NTC 4231.
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En la visita de auditoria se verificé que los equipos medidores de humos cumplen con los
requerimientos de bloqueo por calentamiento, ajuste del “cero” y verificacion de la escala
completa (100% de opacidad). Adicionalmente los equipos se bloquean al fallar linealidad.

3.4.3.2 Secuencia funcional de Inspeccién Previa: Segun el numeral 5.2 de NTC 4231,
el software de aplicacion debe garantizar el desarrollo automético y secuencial de
diferentes funciones, entre ellas las relacionadas con el numeral 3.3 relacionadas con la
preparacion e inspeccion del vehiculo, dentro de las cuales se debe verificar la

temperatura del aceite del motor y el ingreso de las condiciones de rechazo del vehiculo,
si se encontrase alguna.

En la visita de auditoria se compr'dbé que el software de aplicaé'/"én incluye las condiciones
de revision de la NTC 4231 y con la secuencia del software cumpliendo con el numeral
5.2, 3.3 (temperatura del aceite y condiciones de rechazo)-y 8 de la NTC 4231.

3.4.3.3 Registro de revoluciones de Ralenti y Gobernadas Seguan el numeral 5.2 de
NTC 4231, el software de aplicacion debe garantizar el desarrollo automatico y secuencial
de diferentes funciones, entre ellas;:las contempladas en los literales i y j del numeral 3.3,
en los cuales, se establece que se deben registrar las revoluciones de ralenti y
gobernadas e igualmente, se debe:verificar que el gobernador de la bomba de inyeccioén
esté limitando la velocidad del motor: Estas funciones deben reallzarse antes de iniciar la
ejecucion de la prueba descrita en el numeral 3.4. )

El software de aplicacion cumple con el registro de revoluc:ones de ralenti y gobernadas
segun lo estipulado en el numeral 3. 3 1de NTC 4231. <
3.4.3.4 Secuencia func:onal de Muestreo de emisiones o e;ecuc:on de prueba: Segun
la NTC 4231, una vez se haya realizado la preparacion -del equipo e inspeccion y
preparacion del vehiculo segin lo establece el numeral 3.3 de NTC 4231, se deben
ejecutar los ciclos de aceleracion libre para determinar las emisiones del mismo de
acuerdo a lo descrito en el numeral 3.4.

El software de aplicacién cumple con los criterios de secuencia funcional de muestreo de
emisiones, segun lo establecido en los numerales 3.3 y 3.4 de la NTC 4231.

3.4.4 MONITOREO Y REPORTE FINAL DEL ENSAYO

3.4.4.1 Correccion por Longitud de Onda: Las correcciones por longitud de onda deben
realizarse cuando la fuente luminosa, no corresponde a las especificaciones determinadas
en el numeral 4.2.4.1 de NTC 4231, pico espectral entre 550 y 570 nm o temperatura de
color entre 2800K y 3250 K, con la aplicacion de la ecuacion B5 de NTC 4231, asi:

Ecuacion B5. Norma Técnica Colombiana NTC 4231
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Ns =100x (1 —((1 — (Nm/100)) (W’"/W“')))

Donde,

Ns: Opacidad corregida a condiciones estandar (En longitud de onda de 570 nm)
Nm: Opacidad Medida en condiciones de longitud de onda no corregida

Wm: Longitud de onda diferente a 570 nm

Ws: Longitud de onda de una fuente de luz LED VERDE (570 nm,)

De acuerdo a las especificaciones del tipo de fuente luminosa para este tipo de medidor
de humos (fotodiodo con pico espectral de 570 nm), es compatible con lo requerido en
NTC 4231, razon por la cual no se requiere correccion. Dado lo anterior los equipos
cumplen con las especificaciones de longitud de onda.

3.4.4.2 Correccién por Longitud Estandar (diametro de tubo): Segin la Norma
Técnica Colombiana NTC 4231, al medir el humo empleando una longitud de trayectoria
Optica efectiva (propia de cada medidor de humo) que sea diferente a la longitud de
trayectoria estandar (diametro de tubo de escape), se deben convertir los valores de
humo medidos a opacidad en la longitud de trayectoria estandar empleando Ia relacién de
BEER LAMBERT adecuada. Igualmente establece, que si se van a reportar los
resultados de ensayo en unidades de opacidad, se debe emplear la ecuacion B3, asi:

Ecuacion B3. Norma Técnica Colombiana NTC 4231

Ns =100x (1 5((1 — (Nm/100)) (Ls/Lm)))

Donde,

Ns: Opacidad corregida a condiciones de longitud estandar (Referida a Diémetro de tubo),
Nm: Opacidad Medida en condiciones de Longitud Optica de Trayectoria Efectiva (sin
corregir)

Lm: Longitud de Trayectoria Optica Efectiva

Ls: Longitud de Trayectoria Optica Efectiva Esténdar (Didmetro de Tubo)

Para realizar dicha comprobacioén, se realizan diferentes pruebas con una opacidad
estable, como por ejemplo, la del lente proporcionado por el proveedor del equipo,
indicando en el software de aplicacién diferentes longitudes de didametro, ya sea
introduciendo valores de potencia o diametro de tubo de escape, en los cuales se deben
obtener resultados diferentes de acuerdo a la dimensién de didmetro de tubo de escape
aplicando la ecuacion B3.

Para los opacimetros Marca CAPELEC, Series 0132 y 0137 Software de aplicacién
EASY TECH (suministrado por la firma PREVICAR):

g &
a |
3>
|
828
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Nm Lm L Ns
(opacidad (LOPT t&’;"}f‘jffg) (g’g) (obtenido | Cumple
medida) ) )
56,5 215 215 | 51.3% | 57.0% v
56.5 215 107 | 33.9% | 35.0% "

Nota: Ns (obtenido) puede diferir aproximadamente un punto del valor Ns (B3) dado el
redondeo de cifras decimales y variacién Nm dentro de un 2%, antes de la aplicacién de
la formula

v’ Cumple = N R T
De acuerdo a lo observado, los equipos medidores de humos cumplen, ya que aplican
las correcciones de valores de humo con la implementacion de.la ecuacién B3 de NTC
4231. : ' :

3.4.4.3 Validacién del Ensayo: Segtn el numeral 3.4 de NTC 4231, el equipo debe
validar las pruebas luego de terminar los ciclos dé aceleracion libre, referentes a
variaciones de opacidad. iguales o inferiores al 5% -y desviacién del cero menor o igual al
2%. Estos aspectos deben ser verificados en condiciones de cero humos, es decir, sin la
sonda de muestreo instalada en el tubo de escape o evitando que ingrese humo a la
camara de medicion. ) 4 ' S

Se comprobé que los equipos realizan verificacion de desviacion del cero superior al 2% y
la respectiva validacién por variaciones del 5% de opacidad, por lo anterior, el software de
aplicacion cumple con los criterios de validacion estipulados en el numeral 3.4.2 y 3.4.3
de NTC 4231. " o

3.4.4.4 Determinaciéon de Y maximo o' emisiones a reportar (valor de opacidad
maximo): La determinacién del valor de opacidad maximo, debe realizarse para cada
ciclo, luego de aplicar la correccion por longitud estandar (diametro de tubo de escape) y
correccion por longitud de onda de la fuente luminosa, cuando esta no corresponde a las
especificaciones determinadas en el numeral 4.2.4.1 de NTC 4231, pico espectral entre
560 y 570 nm o temperatura de color entre 2800K y 3250 K.

Segun el numeral 4.5 de la NTC 4231, la unidad de procesamiento debe estar en
capacidad de realizar los célculos de los anexos A y B. En este sentido, para la
determinacion de humo méximo a reportar se debe tener en cuenta la descripcién del
ciclo de aceleracion libre del numeral 3.4.4, 3.4.1 y lo descrito en los anexos A y B, esto
es, tener en cuenta un registro continuo y completo de los datos registrados durante los
ciclos de aceleracion libre segin la tasa de muestreo minima de 20 Hz y presentar un
tiempo de respuesta segun lo descrito en el numeral 4.2.3 y Anexo A. Por lo tanto, se
debe seleccionar el valor maximo de salida Y del total de datos, segun la tasa de
muestreo, luego de la aplicacién del filtro de BESSEL (filtro pasabajos de Segundo
Orden), el cual puede ser implementado en forma digital o fisico, es decir que esté
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implementado de fabrica en el equipo medidor de humos, segun especifica el numeral
4.2.3.4 de NTC 4231:

Ecuacion A8. Norma Técnica Colombiana NTC 4231
Y=Y +CHX 425X, + X, — 4T [+ K*(V, -1,
Donde:

X = Valores de humo sin filtrar,

Y = Valores de humo filtrados, (valor esp_erado‘) !
1

NI CE N T e

EcuaciénAB

K=2*CH* [B * sz—- 1]‘_— 1 Ecuacién A7
B = 0,618034  Constante de BESSEL, Ecuacién.‘A4

Q = ! Ecuacion-A5
tan (x * At * f,) - _

fo = 1Q0 * & « ) Frecuencia de Corte, Ecuacion A3"
At = Periodo _de _muestreo Tiempo éntfgé‘ dos valores’ de opécidad almacenados en
Segundos ‘ .

La tasa de muestreo minima requerida para los opacimetros, segun la Norma Técnica
Colombiana NTC 4231, debe ser de 20 Hz (20 datos por sequndo o un dato cada 0,05
segundos). Para realizar este primer paso, se debe contar con los datos obtenidos, segtn
la tasa de muestreo, durante cada uno de los ciclos de aceleracién libre o producir una
opacidad en las diferentes secuencias o eventos del ciclo (aceleracién, sostenimiento
desaceleracion y ralenti) para verificar que en el reporte se evidencie que en cualquiera
de los eventos se registra la opacidad maxima.

Para los opacimetros Marca CAPELEC, Series 0132 y 0137 Software de aplicacion
EASY TECH (suministrado por la firma PREVICAR):

El proveedor de software, presento herramienta que permite visualizar los datos, sequn la
taza de muestreo y que mediante una indicacion de software permite producir opacidad
instantanea de 100%. Los datos obtenidos fueron los siguientes:
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- " Sin Filtrar | Filtrado
Indice Tiempo X, Y,
245 0,10 100,00 0,00
246 0,12 100,00 5,70
247 0,14 100,00 12,90
248 0,16 100,00 20,20
249 0,18 | 100,00 3,10
250 0,20 100,00 33,60
251 0,22 100,00 39,50

252 0,24 100,00 45,00
253 0,26 100,00 50,00
254 0,28 100,00 54,50
255 0,30 100,00 58,70
256 032 | 100,00 62,40
257 0,34 100,00 65,90
258 0,36 100,00 69,00
259 0,38 100,00 71,80
260 - 0,40 100,00 74,40
261 0,42 100,00 76,70
262 0,44 100,00 78,80
263 0,46 100,00 80,80
264 0,48 100,00 82,50
265 0,50 100,00 84,10
266 - 0,52 100,00 85,60
267 054 | 100,00 86,90
268 0,56 100,00 88,10
269 0,58 100,00 89,20
270 0,60 100,00 90,20
271 0,62 100,00 91,10
272 0,64 100,00 91,90
273 0,66 100,00 92,60

Con los datos registrados, se obtienen los valores correspondientes al 10% y 90%, por
interpolacion lineal, de acuerdo a las ecuaciones A12 y A13 de NTC 4231.

Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N° 54-38

PBX: 3778899 / Fax: 3778930
www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia

. - | Opacidad | Ecuacién
Tiempo (%) A12
0,12 5,70 t10
0,13194444 10 0,1319
0,14 12,90
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. Opacidad | Ecuacion
Tiempo P (%) A13

0,58 89,20 t90

0,596 90 0,5960

0,60 90,20

Con los datos suministrados y obtenidos:.

INSTRUMENTO DATOS | UNIDAD
tiempo de respuesta 1 % =
fisica tp 0,2| Segundos
tiempo de respuesta
eléctrica te 0,0| Segundos
Tasa de muestreo tm 50,0/ Hz
Periodo de muestreo (At) | pm 0,02 | Segundos
tiempo de respuesta filtro |t . 0,4641| Segundos
tiempo de respuesta
general g 0,50536 | Segundos

De acuerdo a lo anterior, se encuentra que t ; = 0,464 (ty — tyo) segundos y segun los
datos técnicos suministrados por el proveedor, t , y t ., se encuentra que el Tiempo de
Respuesta de los instrumentos 0,505 Segundos, o cual es permisible dado que
segun el numeral 4.2.3.1 de NTC 4231, el tiempo de respuesta debe ser 0, 500segundos
+/-0.015 segundos. :

Por lo anterior, los medidores de hufhos cumﬁleh ‘con los tiempos de respuesta
requeridos en la NTC 4231.

3.4.4.5 Reporte impreso de resultados del ensayo: El equipo debe registrar los
resultados segun lo contemplado en la Norma Técnica Colombiana NTC 4231.
Adicionalmente el equipo debe comparar los resultados obtenidos con la Normatividad
Ambiental Vigente, que para la fecha es la Resolucién 910 de 2008 del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial y la Resolucién 5600 de 2006 del Ministerio de
Transporte.

Los equipos, registran en forma adecuada los resultados del ensayo, por lo cual cumplen
con lo contemplado en la Norma Técnica Colombiana NTC 4231 y lo establecido en Ia
Resolucion 910 de 2008 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y la Resolucién 5600 de
2006 del Ministerio de Transporte.

Pagina 40 de 45

Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N° 54-38

PBX: 3778899 / Fax: 3778930
www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia

TS0 800%: 2008
IS0 14901: 2004
NTC GP 1000: 2008
BUREAU VERITAS
Certitication




Distrital -DDDI

e
ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTADC.
SECRETARIA DE AMBIENTE

RESOLUCION No. 01481
3.4.4.6 Criterios de Seguridad: Segun el numeral 5.4 de la NTC 4231 el software de
aplicacion debe garantizar caracteristicas de seguridad para el equipo, los programas, la
informacion almacenada, y en general para la prueba, de manera que asegure la mayor
confiabilidad de la misma.

En la visita de auditoria se verificé que los equipos cumplen con los criterios de seguridad
establecidos en los numerales 5.4 y 5.5 de la NTC 4231.

4. REGISTRO Y ENVIO DE LA INFORMACION.

Segun el numeral 6 de la NTC 4983 y el numeral 8 de la NTC 4231, el software de
aplicacion debe permitir el registro. de.la informacion de los datos del CDA, de los
medidores y analizadores de las pruebas, de los datos del propietario y del vehiculo y de
los resultados de las pruebas para ser remitidos a la Autoridad Ambiental Competente, en
los términos que esta .requiera. Adicionalmente, -dentro de las especificaciones del
software, se indica en las normas mencionadas, que el software debe garantizar la
capacidad de multifuncion y comunicacion con todo tipo de ambientes, y permitir la
transmision de informacién en formato con encriptacién. ) '

Segun lo verificado durante el proceso de auditoria el softwafe dé los equipos del CDA,
esta en la capacidad de generar el registro de informacién encriptado para ser remitido a
las autoridades correspondientes. - ' . > ’

(...) .
CONSIDERACIONES JURIDICAS

Que de conformidad con el Articulo Octavo de la Carta Politica es obligacién del Estado y
de las personas proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacién.

Que el Articulo 79 de la Constitucion Politica de Colombia, consagra entre otras cosas, el
derecho de todas las personas a gozar de un ambiente sano. Asi mismo, establece que
es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas
de especial importancia ecolégica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.

Que a su vez, el Articulo 80 de la Carta Politica, preceptia que el Estado planificara el
manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo
sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucién. Ademas, debera prevenir y
controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la
reparacion de los dafios causados.

Que igualmente, el Ordenamiento Constitucional sefiala en su Articulo 95, que toda
persona esta obligada a cumplir con la Constitucion y las Leyes y dentro de los deberes
de la persona y el ciudadano, establece en su numeral Octavo el de: “Proteger los
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recursos culturales y naturales del pais y velar por la conservacién de un ambiente sano’.
(Subrayado fuera del texto).

Que el CENTRO DE DIAGNOSTICO AUTOMOTOR DISTRITAL S.A.- CDA DISTRITAL,
ubicado en la Avenida Calle 19 No. 36 - 28, Localidad de Puente Aranda de esta Ciudad,
es Clase B, por consiguiente, no requiere presentar el Plan de Implantacion a que hace
referencia el Decreto Distrital 344 del 31 de agosto de 2006, modificado por el Decreto
Distrital 520 del 21 de Diciembre de 2006.

Que de acuerdo con el Concepto Técnico No. 07406 del 23 de Octubre de 2012, es viable
acceder a la peticion del CENTRO DE DIAGNOSTICO AUTOMOTOR DISTRITAL S.A. —
CDA DISTRITAL, identificada con NIT. 900.099.168-9, en el sentido de modificar la
certificacion en materia de revision de gases a que hace referencia el literal e) del Articulo
Sexto de la Resolucion 3500 de 2005, en cuanto al cambio del software de aplicacion
autorizado inicialmente en la resolucién 1289 del 04 de Junio de 2007.

Que con fundamento en lo anterior esta Autoridad Ambiental procedera a modificar la
Resolucion No. 1289 del 04 de Junio de 2007, por medio de.la cual se certificaron los
equipos: analizador de gases marca OPUS, serie No. 0160005056; analizador de gases
marca OPUS, serie No. 016003067; opacimetro marca CAPELEC serie No. 1221-0137;
opacimetro marca CAPELEC, serie No.- 1221-0132, .con software de aplicacion AIR
QUALITY SYSTEM, toda vez que ya no operaran con el software de aplicacion Air Quality
System, sino con el software easytech, lo cual se mencionara en la parte resolutiva del
presente Acto Administrativo. ’ , N

Que mediante la Resolucion 3500 del 21 de noviembre de 2005, expedida por los
Ministerios de Transporte y de Ambiente, Vivienda y  Desarrollo Territorial, se
establecieron las condiciones minimas que deben cumplir los. Centros de Diagndstico
Automotor para realizar las revisiones técnico-mecanicas y de gases de los vehiculos
automotores que transiten por el territorio nacional, estableciendo en el literal e) del
Articulo 6, como requisito para la habilitacién de los CDA'’S, la certificacién expedida por la
autoridad ambiental competente, en la que se indique el cumplimiento de las exigencias
en materia de revision de gases, con fundamento en las Especificaciones Normativas
Disponibles y en las normas técnicas colombianas de que trata la misma Resolucién.

Que el Articulo 13 de la citada Resolucion establece la clasificacion de los Centros de
Diagndstico Automotor segun la cobertura del servicio, asi:

| CLASIFICACION ' SERVICIO

i

H

/Centro de Diagnéstico Automotor | : A
Clase A Con linea para Revision Técnico -

I mecanica y revisién de gases sélo para
i

7
i

H
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: motocicletas.

|
’ Con linea para Revisién Técnico -
mecanica y revision de gases para
vehiculos livianos.

.Centro de Diagnéstico Automotor
Clase B

i

i {

! . :Con lin ra Revisidbn Técnico -
' Centro de Diagnéstico Automotor‘Co , nea  para ! .
'Clase C mecanica y revision de gases solo para

vehiculos pesados.

Con linea para Revision Técnico -
Centro de Diagnéstico Automotor { mecanica y revision de gases para
Clase D vehiculos livianos, y pesados y/o lineas
' mixtas.

L. |

Paragrafo. Los Centros de Diagnéstico Automotor Clases B, C, y D también
podran tener linea para revision de motocicletas...”. ,

Que la Resolucion 627 del 7 de abril de 2006 expedida por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, establece en su_Articulo Décimo, que: “..Para el
establecimiento de los estdndares maéximos permisibles de emisién de ruido en
automotores y motocicletas, los Centros de Diagnéstico Automotor, deben realizar las
mediciones de ruido emitido por vehiculos automotores y motocicletas en estado
estacionario, de conformidad con lo consagrado en la Resolucién 3500 de 2005 de los
Ministerios de Transporte y de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, informacion que
deben registrar y almacenar en forma sistematizada...”, de acuerdo al modelo definido por
esta Secretaria.

Que mediante la Resolucion 653 del 11 de abril de 2006, el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, reglamentd la Resolucion 3500 de 2005, expedida
conjuntamente por los Ministerios de Transporte y de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, en el sentido de adoptar el procedimiento para la expedicion de la certificacion
en materia de revision de gases a que hace referencia el literal e) del Articulo Sexto de la
Resolucion 3500 de 2005.

Que el Articulo Primero de la Resolucién 653 del 11 de abril de 20086, establece:

“‘Articulo 1°. Solicitud de la certificacion. Las personas interesadas en obtener la
certificacion a que hace referencia el literal e) del articulo 6 de la Resolucién 3500 del 21
de noviembre de 2005, deberan presentar solicitud por escrito ante la autoridad ambiental
competente, la cual debera contener la siguiente informacion:
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a) Nombre o razén social del solicitante y del representante legal o
apoderado, si los hubiere, con indicacién de su domicilio.

b) Certificado de existencia y representacion legal, si es persona juridica.

¢) Poder debidamente otorgado, si obra por intermedio de apoderado.

d) Cumplimiento de los requisitos exigidos en la Norma Técnica Colombiana
NTC-5385, Centro de Diagndéstico Automotor.

e) Cumplimiento de los requisitos exigidos en la Norma Técnica Colombiana
NTC-5375 Revision Técnica Mecanica y de emisiones contaminantes en
vehiculos automotores.

f) Cumplimiento de los requisitos exigidos en la Norma Técnica Colombiana
NTC-5363. Calidad de Aire.

g) Listado de los equipos indicando marca ‘modelo, serie y aspectos técnicos.

Paragrafo: Para efectos de lo dispuesto en los literales d), e) f) y g) las
autoridades  ambientales competentes verificaran  unicamente lo
relacionado con las exigencias en materia de revision de gases.”

Que la Resolucién 0653 del 11 de abril de 2006,3 contempla en su Articulo Segundo lo
siguiente:

“Articulo 2°. Tramite de la solicitud. Una vez presentada la solicitud ante la autoridad
ambiental competente, se seguiré el siguiente procedimiento:

(...)

3.- Realizado lo anterior, la autoridad ambiental competente procederéa al anélisis y
evaluacion de la informacién recibida, y decidira si niega u.otorga la certificacion
en un término que no podra exceder los veinticinco (25) dias calendario.

4.- La Resolucion por la cual se otorga o niega la certificacion debera ser
motivada, notificada al interesado, y publicada en la pagina Web de la respectiva
autoridad ambiental competente y contra ella procede el recurso de reposicion
ante la misma autoridad ambiental que profiri6 el acto.

.- En la resolucion que otorgue la certificacién se deberé establecer la localizacién
y los equipos autorizados para la verificacion de emisiones de fuentes moviles.

6.- Copia de la Certificacion sera enviada por la autoridad ambiental al Ministerio
de Transporte - Direccion de Transporte y Transito, para que se surta el tramite
pertinente de habilitacion del Centro Diagnéstico Automotor...”,

Que mediante el Articulo Tercero de la Resolucion 2200 del 30 de mayo de 2006,
expedida por los Ministerios de Transporte y de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, se modificé el Articulo Sexto de la Resolucién 3500 de 2005, en el sentido de
establecer que los Centros de Diagnéstico Automotor interesados en la prestacion del
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servicio de revision técnico-mecanica y de gases, deberan habilitarse previamente ante el
Ministerio de Transporte — Subdireccion de Transito - acreditando entre otros, la
certificacion expedida por la autoridad ambiental competente, en la que se indique que el
Centro de Diagnostico Automotor cumple con las exigencias en materia de revisién de

gases, con fundamento en las Normas Técnicas Colombianas de que trata la Resolucion
3500 de 2005.

Que de otra parte el Acuerdo 257 del 30 de noviembre de 2006, expedido por el
Honorable Concejo de Bogota, dispuso transformar el Departamento Técnico
Administrativo del Medio Ambiente en la Secretaria Distrital de Ambiente, como un
organismo del Sector Central, con autonomia administrativa y financiera.

o o
Que el Articulo Quinto-del Decreto 109 de 2009 modificado por-el Decreto 175 de 2009,
en su literal d) asigna a esta Secretaria la competencia para ejercer la autoridad ambiental
en el Distrito Capital, en cumplimiento de las funciones asignadas por el ordenamiento
juridico vigente, a las autoridades competentes en la materia.

Que el mismo Articulo en el literal 1) asigna a esta Secretaria la competencia para ejercer
el control y vigilancia del cumplimiento de las normas de proteccion ambiental y manejo
de recursos naturales, emprender las acciones de policia que sean pertinentes al efecto, y
en particular adelantar las investigaciones e imponer las sanciones que correspondan a

quienes infrinjan dichas normas:- o

Que mediante el Articulo Primero literal a) de la Resolucién No. 3074 del 26 de mayo de
2011, se delegd en el Director de Control Ambiental entre otras, la funcion de expedir “...
los actos administrativos que otorguen permisos; concesiones, autorizaciones,
modificaciones y demas autorizaciones de caracter ambiental...”

C e -

Que en mérito de lo exp’uesto; R
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. - Modificar el Articulo Primero de la Resolucién No. 1289 del 04
de Junio de 2007, por medio de la cual se otorgd al CENTRO DE DIAGNOSTICO
AUTOMOTOR DISTRITAL — CDA DISTRITAL, identificada con Nit. 900.099.168-9, en el
establecimiento ubicado en la Avenida Calle 19 No. 36 — 28, localidad de Puente Aranda
de esta ciudad, una certificacién en materia de revisién de gases para operar como
Centro de Diagnoéstico Automotor Clase B, en el sentido de cambiar el software de

aplicacion Air Quality System por el Software Easytech, mediante el empleo de los
equipos:

Equipo analizador de Gases No. de serie 016005056, Marca OPUS.
Equipo analizador de Gases No. de serie 016003067, Marca OPUS
Opacimetro No. de serie 1221-0137, Marca CAPELEC.
Opacimetro No. de serie 1221-0132, Marca CAPELEC

.
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ARTICULO SEGUNDO.- Los demas articulos de la Resolucion No. 1289 del 04 de Junio
de 2007 quedaran vigentes.

ARTICULO TERCERO.- Notificar el contenido de la presente Resolucion al
Representante Legal de la sociedad CENTRO DE DIAGNOSTICO AUTOMOTOR
DISTRITAL — CDA DISTRITAL, identificada con NIT. 900.099.168-9, Sefiora NATHALIA
LOPEZ BERNAL, identificada con la Cédula de Ciudadania No. 52.991.922, o a quien
haga sus veces, o a su apoderado debidamente constituido, en la Avenida Calle 19 No.
36 — 28 de la Localidad de Puente Aranda de esta Ciudad.

PARAGRAFO.- El Representante Legal o quien. haga sus .veces, o su apoderado
debidamente constituido, debera presentar al momento de la notificacion, certificado de

existencia y representacion Iega| de la corporacion y/o soaedad ‘0 documento idoneo que
lo acredite como tal.

ARTICULO QUINTO.- Comunicar el cOntenido de la presente Resolucién al Ministerio de
Transporte - Subdireccién de Transito, para lo de su competencia.

ARTICULO SEXTO.- Publicar la presente providencia en el boletin que para el efecto
disponga esta Entidad. Lo anterior eh cumplimiento del Articulo-71 de la Ley 99 de 1993.

ARTICULO SEPTIMO.- Publicar la presente Resolucion ' en la pagina WEB:

www.secretariadeambiente.gov.co,.conforme lo establece el numeral cuarto del Articulo
Segundo de la Resolucion No. 653 de 2006.

ARTICULO OCTAVO.- Contra el presente acto admmlstratlvo procede el recurso de
reposicion, el cual se podra interponer personalmente o por-intermedio de apoderado,
dentro de los diez (10) dias siguientes a.su notificacion y con el lleno de los requisitos
legales contemplados en los Articulos ‘74, 76 y 77 del’ Codigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dado en Bogota a los 21 dias del mes de noviembre del 2012

Julio Cesar Pulido Puerto
DIRECCION DE CONTROL AMBIENTAL

Expediente: DM-16-07-488
Eiaboré:
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En Bogotd, D.C., hoy ( )Ydemexr

del afio (20 ), se deja constancia de gue. .

presente providencia se encuentra efedutoriada y en firme

FUNGIO CONTRATISTA
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