SECRETARIA DISTRIAL DE AMBIERdIiEs 1. Anexos No.

Radicacion #2017EE19947®roc # 3858478 Fecha 09102017
TerceroEMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO DE BOGC
Dep Radicadora: SUBDIRECCION DE CONTROL AMBIESHBLOR

ALCALDIA MAYDR PUBLICOClase D&alid&ipo Doc RESOLUCION

D€ BOGOTA DC-

ERFPRACE AVHENTE

RESOLUCION No. 02767

APOR LA CUAL SE OTORGA PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE Y SE TOMAN
OTRAS DETERMINACIONESO

LA SUBDIRECCION DE CONTROL AMBIENTAL AL SECTOR PUBLICO DE LA
SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE

En virtud de lo dispuesto en la Ley 99 de 1993, la Ley 1437 de 2011, el Decreto -Ley 2811
de 1974, el Decreto 1076 de 26 de mayo de 2015, Acuerdo 327 de 2008, en ejercicio de
las facultades delegadas por el Acuerdo Distrital 257 de 2006, el Decreto Distrital 109 de
2009, modificado parcialmente por el Decreto Distrital 175 de 2009, la Resolucion 1037
del 28 de julio de 2016 de la Secretaria Distrital de Ambiente, y

CONSIDERANDO
ANTECEDENTES

Que mediante radicado N° 2017ER182532 del 19 de septiembre de 2017, la sefiora
Maritza Zarate Vanegas, identificada con cédula de ciudadania 30.351.548, en calidad de
Gerente Corporativo Ambiental de la EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILADO Y
ASEO DE BOGOTA, con NIT. 899.999.094-1; presento los documentos de la solicitud de
permiso de Ocupacion de cauce Permanente sobre la Conexién corredor Humedal Juan
A ma r ise dncaueéntran entre Quintas de Santa Barbara- el cortijo (carrera 119 x calle 90)
en el costado sur-oriental del humedal con el sector de Santa Cecilia-Lisboa (calle 130 x
Carrera 156, de la ciudad de Bogota D.C

Que el Subdirector de Control Ambiental al sector Publico solicité al grupo Juridico la
elaboracion del auto de inicio de tramite del permiso de ocupacién de cauce para el
Humedal Juan Amarillo, cuya ubicacion se encuentran entre Quintas de Santa Barbara- el
cortijo (carrera 119 x calle 90) en el costado sur-oriental del humedal con el sector de
Santa Cecilia-Lisboa (calle 130 x Carrera 156, de la ciudad de Bogota D.C.

Que mediante Auto 03193 del 29 de septiembre de 2017, la Subdireccion de Control
Ambiental al Sector Publico de esta secretaria, dio inicio al tramite administrativo
ambiental, para estudiar la solicitud del permiso de ocupacién de cauce para el Humedal
Juan Amarillo, cuya ubicacién se encuentran entre Quintas de Santa Barbara- el cortijo
(carrera 119 x calle 90) en el costado sur-oriental del humedal con el sector de Santa
Cecilia-Lisboa (calle 130 x Carrera 156 , de la ciudad de Bogota D.C.
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Que el anterior acto administrativo fue notificado personalmente el dia 02 de octubre de
2017 a la sefiora CLAUDIA MILENA ALONSO, identificada con cédula de ciudadania
52.363.090 de Bogota D.C, en calidad de apoderada de la EMPRESA DE ACUEDUCTO,
ALCANTARILADO Y ASEO DE BOGOTA. Que igualmente se pudo verificar y el auto
03193 del 29 de septiembre de 2017 se encuentra publicado en el boletin legal ambiental,
de conformidad con el articulo 70 de la Ley 99 de 1993.

CONSIDERACIONES TECNICAS

Que la Subdireccién de Control Ambiental al Sector Publico de la Secretaria Distrital de
Ambiente, emitié el Concepto Técnico No. 04853 del 09 de octubre del 2017, en el cual
se evalla la solicitud de permiso de ocupacién de cauce solicitada por la EMPRESA DE
ACUEDUCTO, ALCANTARILADO Y ASEO DE BOGOTA, para el Humedal Juan
Amarillo, a la altura entre Quintas de Santa Béarbara- el cortijo (carrera 119 x calle 90) en
el costado sur-oriental del humedal con el sector de Santa Cecilia-Lisboa (calle 130 x
Carrera 156 , de la ciudad de Bogota D.C.

(e)
3.2. Localizacion del proyecto

De acuerdo a informacion remitida mediante oficio con N° de radicado 2017ER182532 del 19 de
septi embr eElB8reyeclo@anéxién Gorredor Ambiental Humedal Juan Amarillo se localiza
en el perimetro sur occidental del Humedal Juan Amarillo, al costado nororiental de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales PTAR- El Salitre; se encuentra dentro del limite legal del Parque
Ecoldgico Distrital de Humedal Juan Amarillo, entre el Barrio Quintas de Santa Barbara-El Cortijo
en la Carrera 119 con Calle 90 y el Barrio Santa Cecilia-Lisboa, (Calle 130 x Carrera 156
aproxi madamente) 0.
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Imagen 1. Vista General del
Proyecto

— e

T —

Fuente: Radicado 2017ER182532 - EAB ESP

Imagen 2. Trazado del Proyecto
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Fuente: Radicado 2017ER182532 - EAB ESP

Paginad de 92

&
Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N" 54-38 BOGO I
PBX: 3778899 / Fax: 3778930
www.ambientebogota.gov.co M EJ o R
Bogota, D.C. Colombia

PARA TODOS



DE BOGOTA DC-
SECRETARACE AVBTNTR

RESOLUCION No. 02767
Imagen 3. Intervenciones Borde i Humedal

JuanAmarillo

o it

Fuente: Radicado 2017ER182532 - EAB ESP

3. Descripcién del Proyecto
Segun la informacion remitida por la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Bogota-EAB
ESP, mediante radicado N° radicado 2017ER182532, el proyecto comprende lo siguiente:

3.1 Objetivos del Proyecto
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i(eée) El proyecto para | a Conexi-n del Corredor Ambi

principales objetivos los siguientes:

1 Consolidar el Borde Sur del Humedal Juan Amarillo, de manera que se logre completar y
consolidar una intervencion total del Borde del Humedal, que permita una adecuada
integracion del mismo con el contexto urbano del sector de forma sostenible y controlada.

1 El mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de los barrios aledafios al borde
sur del humedal Juan Amarillo como una alternativa de movilidad y acceso a la
infraestructura y medios de transporte.

1 Potencializar el sentido de pertenecia hacia el humedal por parte de la ciudadania a través
de la concientizacion y pedagogia en relacion a los servicios ambientales y su importancia
ecol -gica para |l a ciudad de Bogot§. (é)0

3.2 Justificacion del Proyecto

i El proyecto Conexi - -n del Corredor Ambient al
respetuosa y cuidadosa que, a partir de soluciones técnicas adecuadas, que garantizan un bajo
impacto de las obras, permite el uso sostenible de una zona protegida que a pesar de sus
singulares caracteristicas y su enorme potencial ambiental y paisajistico, actualmente se encuentra
desarticulada de la vida urbana.

A través de este uso sostenible, el proyecto incorpora esta zona a la cotidianidad de los usuarios y
logra que todo ese potencial sea conocido, apreciado, valorado y apropiado por la comunidad.

Como se muestra en la Figura 1-22, durante los ultimos afios se han ejecutado sucesivos
proyectos e intervenciones a lo largo del borde del Humedal Juan Amarillo, que han permitido
desarrollar un proceso de recuperacion y restauracion del cuerpo de agua y su ecosistema, como
resultado de las acciones adelantadas por diversos actores, encaminadas al mantenimiento,
revitalizacién y restauracién del mismo. Esta dindmica ha frenado en buena parte los procesos de
deterioro e invasion del Humedal que en décadas anteriores se venian dando sin mayor control.

Por lo anterior, este proyecto es importante para completar y consolidar una intervencién total del
Borde del Humedal, que permita una adecuada interaccién del mismo con el contexto urbano y
sobre todo, que logre una integracion entre ambos ambitos, con el fin de crear espacios de
apropiacién de la estructura ecoldgica principal. Para ello se construirdn miradores que permitan
apreciar la riqueza de la avifauna existente en el humedal y una pasarela que funcionara como una
alternativa de movilidad y contemplacion del paisaje de una manera sostenible.
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En esa labor de concrecion y consolidacién de una intervencion integral de Borde, el proyecto para
la Conexion del Corredor Ambiental Humedal Juan Amarillo se constituye en una pieza estratégica
de un inmenso valor y potencial, no solamente por lo clave de su ubicacién como ultimo trayecto
que cierra efectivamente el circuito alrededor del cuerpo de agua, sino por las mismas condiciones
fisicas del area a intervenir, que posibilitan una interaccion més directa de los ciudadanos con el
Humedal y que invitan a explotar su potencial paisajistico y pedagégico.

3.3. Actividades a Desarrollar

fLas obras de conexion propuestas corresponden a un corredor de aproximadamente 1km de
longitud, compuesto por las siguientes estructuras:

f

Dos (2) Umbrales: El primero estard ubicado en el Sector del Cortijo y en el segundo en el
sector de Lisboa, dentro del area protegida del PEDH Juan Amarillo, identificados en la
Figura 1-5 con color amarillo.

Dos (2) Puentes: El primero estara ubicado en el sector del Canal Cortijo y el segundo en
el sector del Rio Juan Amarillo del area protegida del PEDH Juan Amarillo, identificados en
la Figura 1-5 con color verde.

Tres (3) Miradores: El primero, llamado mirador oriental, estara ubicado a unos 225m del
punto de arranque del recorrido en el Umbral Cortijo; el segundo, llamado mirador central,
estara ubicado en inmediaciones de las principales zonas inundables del Humedal Nuevo
Tibabuyes; y el tercero, llamado mirador occidental, estara ubicado a unos 180m del
Umbral Lisboa. En la Figura 1-5, se identifican con color azul.

Una (1) Pasarela Elevada: Ubicada a largo del corredor de obra -identificada en la Figura
1-5 con color rojo- , es una estructura de conexion entre los umbrales, puentes y miradores
anteriormente mencionados.

Figura 1-1
Elementos del Proyecto
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Sin embargo, el tramite de permiso de ocupacion de cauce SOLO contemplara tres (3) puntos a

intervenir:
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Tabla 1. Coordenadas de ocupacion de Cauce

PUNTO NORTE ESTE
01 | Puente Lisboa 115891,553 95123,740
02 | Puente Lisboa 115865,818 95128.786
03 | Mirador Occidental 115831,237 95216,110
01. Puente Lisboa i Apoyo
Punto de Referencia Coordenada Este Coordenada
Plano Topogréfico Norte
P129 95123.740 115891.583
P130 95124.917 115891.778

02. Puente Lisboa i Apoyo

Punto de Referencia
Plano Topogréfico

Coordenada Este

Coordenada Norte

P127

95127.609

115866.049

P128

95128.786

115865.818

03. Mirador Occidental

Punto de Referencia
Plano Topogréfico

Coordenada Este

Coordenada Norte

P111 95216.110 115831.237
P112 95218.107 115832.568
P113 95212.781 115836.228
P114 95214.778 115837.560

Fuente: Radicado 2017ER182532 - EAB ESP

3.4 Proceso constructivo de las estructuras de la conexién

A continuacion, se presenta una descripcion general de las actividades requeridas en el proceso

constructivo de las diferentes obras que componen la conexién Juan Amarillo.

 Carreteable
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a. Inicialmente se requiere la adecuacion de una via industrial y de la zona de trabajo para el
acopio de los equipos e insumos. La via industrial se contempla con un ancho de calzada
de 5,0 my en una longitud de 1,0 km, se contemplan zonas de reversadero o sobre anchos
de 3,0 x 5,0 m, ubicadas cada 100 m. La zona de acopio tendra un area de 50 x 50 m.

Para estas obras provisionales, solo se tiene contemplado el descapote de 0,30 m y una
camilla de grava de 0,25 m de espesor, que cumpla su funcibn como sub-base para
mejoramiento de la superficie de rodamiento.

Esta via provisional podra estar en el mismo corredor de la pasarela en un costado.

En general, cuando ya se terminen las obras la zona de acopio y el area de la via industrial
deberéa ser reconformada y nivelada. Los cespedones y el material producto del descapote
podra ser reutilizado para la adecuacion de estas areas.

Imagen 4. Localizacién
Carreteables

L
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CONVENCIONES NOTAS:

1. El trazado de la vla Industrial que se plantea, es

meramente esquemdtlco, la cual se requerlirfa para la
Via mov|/ldad tantc de equlpos y de Insumos durante |a
construcclon de la conexlan,

2. Elallneamlento de la via deflnitiva podra ser establecido
por | Contrat/sta de acuerdo a las necesldades eviden-
cladas durante |la construcclon, slempre y cuando se
respete |a franja de 5,0 m,

3, Se debera retlrar |a capa organ|ca en un espesor aproxh
mado de 0,30 m a |o largo de toda |a via, dicho materlal
debera ser almacenado adecuadamente para usario al
final de la construccian,

4, Al finalizar la construccién del proyecto, debera reconfor-
marse e| terreno en |las condlclones Inlclales, sembrando
los cespedones retlrados durante el proceso de desmonte
y trasplantando los arboles o flora que la Interventorfa
deslgne. Se podra emplear el materlal de descapote para
la reconformar estas zonas afectadas.

Eje de via

Fuente: Plano topografico - Radicado 2017ER182532

1 Umbrales, miradores, rampas, pasarela

Localizacién y replanteo de las cimentaciones, que es efectuada por una comisién de
topografia.

Desmonte, limpieza y descapote de 0,30 m de espesor. El descapote o capa organica
debera ser retirado en forma de cespedones y almacenado adecuadamente para su futura
reutilizacion. Dicho descapote debe realizarse Unicamente en las zonas de las
cimentaciones con el propdsito de afectar en menor medida las condiciones naturales del
terreno.

Barrenado de pilotes, requiere el ingreso de maquinas de perforacion provistas con
barrenos para lograr la profundidad requerida (tipo tornillo sin fin). En general, el didmetro
es de 0,4 m y la longitud de cada pilote es de 6,0 m tanto para apoyos tipicos como
atipicos.

El equipo necesario para la construccién adecuada de las pilas en sus diferentes etapas,
es el siguiente:
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1 Equipo de perforacion (perforadoras rotatorias, de circulacién inversa, por
percusién o almejas)

1 Herramientas de perforacion

1 Equipo menor y auxiliar (desarenadores, equipos para fabricacion de lodo
bentonitico, soldadoras y bombas para el drenaje del agua)

f. Estabilizacién de la excavacion mediante lodo bentonitico y posterior vaciado del concreto
en cada perforacion. A medida que se vacia el concreto el lodo sale de la perforacion, el
lodo se recolecta para su reutilizacion

g. Instalacién del refuerzo de acuerdo a lo establecido en el disefio estructural.

h. La actividad de instalacion de refuerzo o vaciado del concreto se podra realizar en el orden
gue el Contratista considere pertinente. Ver la Figura jError! No hay texto con el estilo
especificado en el documento.-1 Yy la Figura jError! No hay texto con el estilo especificado
en el documento.-2, donde se esquematiza el proceso constructivo de los pilotes.

Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-1
Barrenadora para pilotes pre-excavados vaciado concreto - Acero de refuerzo

Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-2
Barrenadora para pilotes pre-excavados Acero de refuerzo i vaciado concreto
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Excavacién para dados de cimentacion, que consiste en una excavacion puntual de hasta
1,5 m de profundidad. Las dimensiones de los dados es variable de acuerdo al tipo de
apoyo, dichos valores de especifican en el Numeral 2 de este documento.

Instalacion del espesor de triturado 1" o hasta 2" de diametro, de hasta 0,50 m de espesor.

El acero de los pilotes debera dejarse a la vista y con la longitud adecuada para adosarlos
a la placa o dado de cimentacion. Esto se especifica en los planos estructurales.

Armado del refuerzo y vaciado del concreto correspondiente a los dados de cimentacion,
es una actividad que requiere de una cuadrilla de trabajadores que instalan el refuerzo y
efectian el vaciado requiriendo del ingreso de vehiculos con materiales al sitio de la obra.

m. Armado del refuerzo y vaciado del concreto correspondiente a la columna y la ménsula, es

n.

0.

una actividad que requiere de una cuadrilla de trabajadores que instalan el refuerzo y
efectian el vaciado requiriendo del ingreso de vehiculos con materiales al sitio de la obra.
Una vez se tienen construidos los apoyos se puede proceder con la construccion de las
vigas principales que conforman la superestructura que por la configuracién y el
considerable peso de los elementos debera ser construida en sitio requiriendo del uso de
formaleta que dependiendo de las condiciones particulares del vano podra ser sobre obra
falsa o cimbra.

Imagen 5. Ejemplo de formaleta para construcciéon de superestructura

Luego del armado e instalacién de la formaleta se procede con el armado del refuerzo y
vaciado del concreto correspondientes a las vigas postensadas, es una actividad que
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requiere de una cuadrilla de trabajadores que instalan el refuerzo y efectian el vaciado
requiriendo del ingreso de vehiculos con materiales al sitio de la obra.

p. Cuando el concreto de las vigas haya alcanzado la resistencia especificada, se procede al
tensionamiento de los cables.

g. Finalmente se instalan las placas prefabricadas para el trafico peatonal y los demas
elementos prefabricados como pasamanos, pantallas, bancas y todo lo necesario para la
ornamentacion y acabados finales.

r. En el caso de las rampas de acceso, luego del tensionamiento de las vigas se procede con
el armado del refuerzo y vaciado del concreto correspondientes a la losa para el trafico
peatonal, que es una actividad que requiere de una cuadrilla de trabajadores que instalan
el refuerzo y efectian el vaciado requiriendo del ingreso de vehiculos con materiales al
sitio de la obra. Seguidamente, se instalan los demas elementos prefabricados como
pasamanos y todo lo necesario para la ornamentacion y acabados finales.

s. Para los miradores, la formaleta soportaria el armado del refuerzo y vaciado del concreto
correspondientes a las vigas reforzadas y losa maciza para el trafico peatonal, que es una
actividad que requiere de una cuadrilla de trabajadores que instalan el refuerzo y efectdan
el vaciado requiriendo del ingreso de vehiculos con materiales al sitio de la obra.
Seguidamente, se instalan los demas elementos prefabricados como pasamanos y todo lo
necesario para la ornamentacion y acabados finales.

t. Finalmente, luego de la construccion de la superestructura se debera conformar en el area
de los dados de la cimentacién, un nivel de piso acabado de aproximadamente 0,50 m de
espesor con los cespedones aprovechables del proceso inicial de descapote, generando
una cobertura vegetal.

Como se tienen mdltiples apoyos y luces, se podran tener varios frentes de obra simultaneos
para ajustarse al cronograma de construccién requerido.

De acuerdo a la informacién suministrada en el radicado 2017ER182532, a continuacion se
muestra una descripciébn mas detallada de cada una de las estructuras a construir en donde se
incluyen, tanto las estructuras objeto de POC (Puente Lisboa y Mirador Occidental) como las
demas que constituyen el proyecto en su totalidad (Pasarela y Umbrales).

Los Puentes

Corresponden a estructuras en concreto reforzado, compuestas a partir de piezas modulares,
prefabricadas, cuyo montaje no requiere de procesos de fundicion en sitio o la necesidad de
maquinaria pesada para el izaje de sus elementos estructurales.

Las actividades constructivas para estas estructuras corresponden al montaje, ensamblaje y el
postensado de los elementos de la estructura. Debido a la altura y peso de los elementos
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prefabricados propuestos para su construccion -tanto de los puentes como de la pasarela-, los

segmentos pueden ser posicionados sobre una estructura de obra falsa, la cual podra consistir en
elementos metalicos o de madera, dimensionados para soportar el peso propio de la estructura
durante la construccién. Para el posicionamiento de los prefabricados, cominmente se utilizan
grias; una vez se tengan posicionados, estos seran unidos por medio de cables, los cuales
deberan ser tensionados utilizando un gato, de acuerdo a las especificaciones del disefio
estructural. Una vez tensionados los cables, se podra retirar la obra falsa.

El puente ubicado en el sector del canal Cortijo, atravesara una parte de este cuerpo de agua que
actualmente se encuentra dentro del area protegida del PEDH del Humedal Juan Amarillo. En esta
zona, el canal Cortijo se caracteriza por ser un cauce practicamente seco que establece una
division fisica entre el barrio y el ecosistema. La estructura propuesta, en concreto reforzado y
postensado, salva una luz de aproximadamente 42 metros, a la vez que permite resolver el cambio
de nivel entre el Umbral Cortijo y la pasarela, con pendientes adecuadas para la accesibilidad de
personas con discapacidad, a la vez que abre la circulacidon hacia panoramicas del cuerpo de agua
del Humedal y de la Madrevieja del Neuque.

Figura 1-2
Perfil Puente Cortijo

Fuente: Consultor

El puente ubicado en el sector del Rio Juan Amarillo, hacia el barrio Lishoa, atravesara una parte
de este cuerpo de agua que actualmente se encuentra dentro del area protegida del PEDH del
Humedal Juan Amarillo. En esta zona, el rio Juan Amarillo se caracteriza por ser una division fisica
entre parte del area verde del humedal y su cauce. La estructura propuesta, también en concreto
reforzado y postensado, tiene una longitud total de 96m y una luz estructural principal de
aproximadamente 26 metros, y atiende a lineamientos técnicos en cuanto a galibo recomendado y
ubicacion de apoyos, de manera que se garantiza plenamente su no interferencia con el
funcionamiento hidraulico del cuerpo de agua, aln en situaciones criticas de creciente.
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Figura 1-3
Perfil Puente Lisboa

Fuente: Consultor

Los Miradores

Corresponden a estructuras en concreto emplazadas sobre la pasarela elevada en sitios
estratégicos del corredor de conexién, como resultado del andlisis de su geometria y su relacion
con las caracteristicas ambientales del humedal. Por lo anterior, el proyecto contempla la
construccion de tres miradores: el mirador Oriental, el mirador Central y el mirador Occidental.

El mirador Oriental estara situado a unos 225m del punto de arranque del recorrido en el Umbral
Cortijo y permitira tener visuales privilegiadas del cuerpo de agua en el sector de la Madrevieja del
Neuque y el tercio medio del humedal.

El mirador Central, por su parte, estara ubicado al final de la pasarela que pasa entre las dos
principales zonas inundables del sector |l amado AHum
borde del cuerpo de agua del Humedal y ganando altura para que sea posible apreciar, sobre una

masa de sauces consolidada en el margen izquierda del Rio Juan Amarillo, el ecosistema del

Humedal en toda su magnitud, con el entorno de los barrios de Suba que lo delimitan hacia el

norte.

Paginal6de 92

&
Secretaria Distrital de Ambiente TA
Av. Caracas N" 54-38 () o
PBX: 3778899 / Fax: 3778930 B G
www.ambientebogota.gov.co M E 'o R
Bogota, D.C. Colombia

PARA TODOS



SELAFTAR A CE AU BENTE

RESOLUCION No. 02767
Finalmente, el mirador Occidental estara ubicado a unos 180m del Umbral Lisboa, cerca al limite

occidental del Humedal y permitira tener una panoramica del Humedal y del Rio Juan Amarillo
desde su extremo, enmarcado en su entorno urbano y, en dias despejados, con los Cerros
Orientales como trasfondo de un paisaje urbano singular y privilegiado por la presencia del
Humedal.

Los miradores son ensanchamientos de la misma estructura de la pasarela, con las mismas
caracteristicas fisicas y constructivas de esta, en los cuéles se resuelve un cambio de nivel para
acceder a visuales privilegiadas de la zona intervenida. En la Figura 1-12 se muestra un perfil del
mirador Central, donde se pueden apreciar las caracteristicas del mismo (son estructuras analogas
en los 3 casos).

Figura 1-4
Perfil Mirador Central

Fuente: Consultor

Descripcién general de la estructura de los miradores

Los miradores y las transiciones entre las zonas de rampas y pasarelas consisten en poérticos
resistentes a momentos, conformados por columnas rectangulares de 0,50 x 0,60 m de seccion
transversal, amarrados entre si mediante vigas de concreto de 0,25 x 0,40 m. La zona de
circulacién esta conformada por una losa maciza de 0,15 m de espesor.

La fundacién de estas estructuras consiste en un sistema de pilotes hincados de seccién circular
de 0,40 m de didmetro, amarrados entre si por una placa de reparto de carga (dado de
cimentacion) de 0,60 m de espesor.
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Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documeito.

Plantas de la estructura de los miradores y las transiciones entre rampas y pasarela
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LAS SIGUIENTES ESTRUCTURAS HACEN PARTE INTEGRAL DEL PROYECTO, SIN
EMBARGO NO SON OBJETO DEL PRESENTE POC:

Los Umbrales

Los umbrales son espacios abiertos, adoquinados, conformados mediante muros de cerramiento
en tierra armada, con estructuras para la plantacion de muros verdes, que permitiran el acceso al
corredor de conexién a través de puertas de pivote central, las cuales dan paso a un recinto
conformado por equipamientos y mobiliario urbano con un area de 158,83m?, que incluye un Aula
Ambiental, una bateria de Bafios Publicos y una zona de Administracion, necesarios para su
funcionamiento. En estos espacios se ubicaran rampas y escaleras descansadas para acceder a
los puentes, que posteriormente se integraran a la pasaralela elevada.
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Descripcién general de la estructura de los umbrales

La estructura principal de las edificaciones de los umbrales consiste en un poértico de concreto
reforzado resistente a momentos cimentado sobre zapatas aisladas y vigas de cimentacién, con
cubierta en losa maciza de concreto y muros divisorios de mamposteria no estructural. También
cuenta con estructuras secundarias como muros perimetrales de contencion y de cerramiento, y
muros internos de contencién para generacion de espacios a diferentes niveles e ir subiendo con
las rampas de acceso hacia la pasarela.

Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-6
Planta general de las edificaciones de los umbrales

Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-7
Elevacion de las edificaciones de los umbrales
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Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-8
Isométrico de la estructura principal de las edificaciones de los umbrales

Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-9
Planta i Elementos de la cimentacién de las edificaciones de los umbrales
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Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-10
Elevaciéon i Cimentacion, pértico y cubierta de las edificaciones de los umbrales
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Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-11
Isométrico i Cimentacion de los umbrales
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Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-12
Isométrico i Muros de mamposteria no estructural de las edificaciones de los umbrales
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Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-13
Detalles T Muros de mamposteria no estructural de las edificaciones de los umbrales
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Figura. Esquema de un Umbral
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Fuente: Consultor

Por lo anterior, tienen la funcién de ser espacios integradores y de articulacion, donde se da el
paso entre lo urbano -los barrios- y la Zona Protegida del Humedal.

Figura. Vista Aérea Umbral

Fuente: Consultor

Como area de intervencién, el Umbral Cortijo tendra un area total de 1.196,24m2, y el Umbral
Lisboa un area total 1.362,59m?; dentro de estas areas, estan incluidos equipamientos basicos,
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administracion, control de acceso y aulas ambientales en cada umbral, que ocupan el area cubierta
construida (158,83 m? en ambos casos).

Figura. Umbral Cortijo
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Fuente: Consultor
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Figura. Umbral Lisboa
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Proceso constructivo de los Umbrales

a. Desmonte, limpieza y descapote del area requerida para la construccién de las obras de
los umbrales, en promedio son 0,30 m de espesor.

b. Excavacion detallada para la conformacion de los diferentes niveles de las obras.

u. Instalacion del espesor de triturado 1" o hasta 2" de diametro, de hasta 0,20 m de espesor
en toda el area.

c. Localizacién y replanteo de las diferentes estructuras.

d. Armado del refuerzo y vaciado del concreto correspondiente a las zapatas y vigas de
cimentacion de las edificaciones; es una actividad que requiere de una cuadrilla de
trabajadores que instalan el refuerzo y efectlan el vaciado requiriendo del ingreso de
vehiculos con materiales al sitio de la obra.

e. Armado del refuerzo y vaciado del concreto correspondiente a las columnas, es una
actividad que requiere de una cuadrilla de trabajadores que instalan el refuerzo y efectdan
el vaciado requiriendo del ingreso de vehiculos con materiales al sitio de la obra.

f.  Construccion de la mamposteria no estructural de cerramiento de las edificaciones.

g. Armado del refuerzo y vaciado del concreto correspondiente a las vigas superiores y losa
maciza de cubierta, es una actividad que requiere de una cuadrilla de trabajadores que
instalan el refuerzo y efectian el vaciado requiriendo del ingreso de vehiculos con
materiales al sitio de la obra.

h. Construccién de muros perimetrales de contencion y de cerramiento, y muros internos de
contencion para generacion de espacios a diferentes niveles.

i. Conformacion de llenos para acabado de pisos y generacién de los espacios a diferentes
niveles.

j- Instalacion de refuerzo y vaciado de concreto en pisos y senderos.

k. Instalacién de elementos para cerramiento, de urbanismo, para ornamentacion y acabados
en general.

Los dos umbrales se podran construir en paralelo si el cronograma de construccion lo requiere.

La Pasarela
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La mayor parte del trayecto de intervencion corresponde a una pasarela elevada, con una longitud
de aproximadamente un kilometro. Por lo tanto, el tipo de estructura propuesto para la construccion
de este elemento del proyecto juega un papel clave en su ejecucion. Siendo asi, luego de analizar
diversas alternativas, se ha optado por un sistema modular de elementos prefabricados en
concreto, que a partir de piezas relativamente pequefias y ligeras, y mediante procesos de
ensamblaje y tensionamiento en sitio, puede configurar elementos estructurales postensados, para
luces de hasta 30m de longitud. En la Figura 1-13 se ilustran los elementos que constituyen el
sistema constructivo propuesto para la estructura de la pasarela elevada.
Figura
Sistema Estructural i Isometria Explicativa

SAPNCAT OV AT - AT

Fuente: Consultor

Asi mismo, este sistema permite implementar un proceso constructivo que implique un minimo
impacto en la superficie del ecosistema, asi como la utilizacion de maquinaria ligera, sin la
necesidad de grandes grias para el izaje de los elementos estructurales, puesto que las piezas

modulares podrian izarse unaau n a ya sea mediante un sistema

|l anzami ent o0.

La pasarela elevada estard compuesta por un perfil basico de 1,5m de ancho para la franja de
circulacién, construida en piezas modulares prefabricadas de UHPC (Concreto de Ultra Alto
Desempefio); material caracterizado por ser inerte y que requiere poco mantenimiento. Estas
piezas estan disefiadas para permitir la permeabilidad de la estructura, tanto vertical como
horizontalmente, a través de perforaciones a manera de rejillas dentro de su geometria que
permiten el paso de la precipitacion y el aire a la parte inferior de la pasarela (ver Figura 1-14
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Figura 1-14
Prefabricado Piso en UHPC

Fuente: Consultor

Como se puede observar en la imagen anterior, estas piezas estan disefiadas de forma tal que
son autoportantes (no necesitan una estructura adicional para su instalacion), a la vez que, por su
geometria, no necesitan anclajes mecanicos que se deterioren o que generen una necesidad de
mantenimiento. Poseen un espesor que esta por debajo de los 4cm, y la misma pieza prefabricada
resuelve tanto los tramos rectos como los tramos curvos del corredor de conexion.

Junto a la cinta de circulacion propiamente dicha, la pasarela contara ademas con unos
sobreanchos en ambos costados, consistentes en franjas para la siembra de especies gramineas o
gravilla, con lo cual en los tramos de perfil sencillo tendra un ancho total de 2,16m (ver Figura 1-
15).

Figura 1-15
Pasarela i Perfil Sencillo
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CEFRAMENTD LATERAL MODRLAR
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FRAMIA PARA SENBAR / GRAVLLA

S0 NOOULAR - PEEFASRICADG EN L3
ANTIANDALCO - RECLBARMENTO ANT)-GAAFFITI

3t OUULAS - PREFABRICADR EN UNPC
ANTIVANDALICA - RECUBRIVIENTD ANT)-GRAFFITI

VIGA LATERAL MODULAS - PRET A

CONCRETD - 7

TERSADA

ANCLAKE BARRA TENSONAMIENTD - VGA
PUNTAL ~ACABADO EN CONCRETO SECUNDARD

BAND COLUNNA - PREFASRICADD EN
CONCRETO REFORZALOD

COLUMUA - PREF ABRICADA EN CONCRETD
REFORZADO

Fuente: Consultor

Dentro del proyecto, se han considerado factores de topografia, vegetacion, visuales y presencia
de elementos preexistentes, que hacen necesario que el recorrido de la pasarela elevada presente
giros, bifurcaciones y ramales, que le permitan responder adecuadamente a todos estos factores y
los objetivos del proyecto de conexién del corredor ambiental humedal Juan Amarillo. Por esta
razon, en algunos trayectos, ese perfil sencillo basico se duplica, para configurar un perfil maximo
de 4,57m, compuesto por dos franjas de circulacion, dos franjas laterales de siembra, y una franja
central ya sea para siembra o como zona dura de comunicacién entre las dos circulaciones (ver
Figura 1-16).
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Figura 1-16
Pasarelai Perfil Doble
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Fuente: Consultor

A través de las piezas modulares en UHPC seleccionadas para la construccién de la pasarela
elevada es posible tener bancas corridas, cerramientos mas o menos cerrados, asi como barandas
metélicas, que permiten que el perfil se vaya modificando y adaptando a lo largo del recorrido,
dependiendo de las visuales y el contexto de cada punto, seccién o tramo en particular. Ademas,
con la modificacion del perfil a través de los elementos modulares y de las franjas para siembra, se
logra una gran variedad espacial a lo largo del trazado de la estructura de la pasarela elevada.

Para la totalidad del trazado de la pasarela elevada, se plantean apoyos esbeltos con pilares de
concreto, con una afectacién minima de la superficie gracias a las luces estructurales manejadas.
La altura misma de la pasarela, junto con su permeabilidad, permite la continuidad de las
coberturas vegetales, de manera que la presencia de la estructura elevada no genere una
fragmentacion en la superficie del ecosistema. Asi mismo, las areas a utilizar para la sub-estructura
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y las actividades constructivas necesarias para la cimentacién de estos apoyos, seran recuperadas
en iguales o mejores condiciones a las iniciales.

La pasarela se construira por encima del nivel de aguas maximas del humedal, eliminando
totalmente cualquier riesgo de afectacion de los senderos en caso de una inundacién en este
sector; con un nivel de circulacién continuo, que esta en la cota 2549,00 msnm, la estructura salva
sobradamente el nivel maximo de inundacién (2544,50 msnm) dependiendo de las variaciones en
la topografia, esta estructura consigue alturas libres que varian entre los 2,30m y los 3,50m,
aproximadamente. Lo anterior atiende las recomendaciones de galibo minimo, a diferencia de una
intervencién en superficie que se veria eventualmente afectada, pues hay zonas donde el nivel se
encuentra por debajo de esa cota de inundacion, con el riesgo latente correspondiente.

Descripcién general de la estructura de la pasarela

Las luces en la pasarela fueron moduladas, dependiendo del trazado y configuracion en planta,
con el proposito de tener elementos tipicos; con lo cual, se logra definir una superestructura
conformada por dos o tres vigas (dependiendo si es pasarela doble o sencilla) longitudinales
postensadas simplemente apoyadas, con longitudes aproximadas de 15 m a maximo 26 m, que
soportan placas prefabricadas de alta resistencia y bajo espesor correspondientes a la zona de
circulacién peatonal que esta limitada en sus costados por las vigas perimetrales y elementos de
proteccion como pantallas o pasamanos metélicos. Dicha superestructura se apoya de manera
simple por medio de elastomeros reforzados sobre una subestructura correspondiente a una
columna rectangular con ménsula superior, soportada por una placa de reparto de carga (dado de
cimentacion) que se funda sobre un grupo de pilotes pre-excavados de seccion circular de 0,40 m
de diametro y, 6,00 m de longitud.

Figura 2-15
Seccion transversal de pasarela simple
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Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-17
Seccion transversal de pasarela doble
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Dependiendo de diferentes aspectos, los tramos simples estaran conformados por 22 puntos de
apoyo correspondientes a 22 columnas, los tramos dobles estaran conformados por 12 puntos de
apoyo 24 columnas, y los tramos atipicos corresponden a 4 puntos de apoyo 16 columnas para un
total de 62 apoyos. Los simples y dobles corresponden a los que se dan en la unién en un tramo
recto de dos superestructuras del mismo tipo y que estdn conformados por la subestructura
previamente definida, y los atipicos se deben a la unién de diferentes tipos de superestructura con
alineamientos en curva, en angulo o uniones desfasadas de las ramas de la pasarela. Estos
apoyos atipicos estan conformados en la parte superior por la unién de varias columnas de la
subestructura por medio de una viga perimetral con una losa maciza que conforma la
superestructura en la confluencia de los ramales. En la parte inferior tienen una fundacién similar a
los tipicos con una placa de reparto de carga (dado de cimentacion) de 3,4 x 3,4 para apoyos
simples, de 3,4 x 4,6 m para apoyos dobles y areas variables entre 14 y 50 m? para los apoyos
atipicos; que va fundada de acuerdo al tipo de apoyo en un grupo de pilotes de 12 unidades para
apoyo simple, 16 para apoyo doble, y entre 14 y 50 unidades para los apoyos atipicos, de seccion
circular de 0,40 m de diametro y una longitud de 6,0 m.

Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-18
Tipos de apoyos de la pasarela
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Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-19
Isométrico de pasarelay apoyo simple

Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-20
Isométrico de apoyo atipico

Pagina35de 92

&
Secretaria Distrital de Ambiente TA
Av. Caracas N" 54-38 o o
PBX: 3778899 / Fax: 3778930 B G
www.ambientebogota.gov.co M E ' o R
Bogota, D.C. Colombia

PARA TODOS



ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D-C-

SELAFTAR A CE AU BENTE

RESOLUCION No. 02767
Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-21
Columnas de la pasarela
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Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-22
Cimentacion de apoyo para pasarela simple
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Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-23
Cimentacién de apoyos para pasarela doble
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Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-24
Elastomeros reforzados para apoyo de superestructura de la pasarela
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Por ultimo, a lo largo del trazado de la pasarela, se plantea una arborizaciéon con especies nativas,
gue refuercen la conservacion y la sostenibilidad de las caracteristicas floristicas existentes en el
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PEDH Juan Amarillo y con el tiempo contribuyan con todo un proceso de recuperacion,
regeneracion y restauracion ecolégica y del paisaje de este ecosistema. (Ver, Arborizacién y
Paisajismo del Proyecto).

Arborizacién y Paisajismo en el Proyecto

El proyecto contempla el fortalecimiento bidtico de la franja terrestre del humedal, a la vez que
propone nuevas zonas de arborizacion, con especies nativas, y atendiendo a las recomendaciones
de la CAR en su Proyecto de Adecuacion Hidraulica y Recuperacion Ambiental del Rio Bogota. Por
lo anterior, se consideran distintas escalas de arborizacion, para conformar un paisaje en el cual se
enmarque e implante el proyecto.

En primera medida, se proponen masas de arboles de alto porte (Nogales y Alisos), que configuran
barreras contra la PTAR Salitre. Conformados en una siembra reticulada, estos grupos de arboles
son atravesados por el recorrido del proyecto, de forma que la pasarela se integra y se siente como
parte del paisaje (ver Figura 1-18).

Figura 1-25
Arborizacion de Alto Porte

»

‘ '%“ ALISOS

Fuente: Consultor

Por otro lado, el trazado de la pasarela genera recintos a partir de bifurcaciones, en los cuales se
establecen espacios conformados en los cuales se propone arborizacién de escala mediana. En
ambos extremos del recorrido, en estos recintos se arborizaran con Saucos (ver Figura 1-19),
especie de floracién profusa y de gran tradicion en la sabana de Bogota. Caminar a la altura de las
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copas de estos arboles, gracias a sus propiedades aromaticas y medicinales, es una forma de
contrarrestar |l a presencia de |la PTAR y de fdArecibiro

Figura 1-26
Arborizacion de Mediano Porte - Saucos

Fuente: Consultor

En otros recintos, conformados por nuevas bifurcaciones en el trazado de la pasarela y hacia la

parte media de | a misma, en el per2metro del i Hu me c
arborizacion con Sietecueros y Cordoncillos (ver Figura 1-20), arboles ornamentales y de mucho

caracter, cuya floracién caracteristica da cualidades especiales a estos espacios, generando

visuales cercanas y dando variedad y caracter al recorrido. Estos arboles se plantan en tresbolillo,

alternando ambas especies, para crear grupos floristicos de alto valor ornamental, que se

constituyan en hitos y puntos de referencia dentro del recorrido del proyecto.
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Figura 1-27
Arborizacién de Mediano Porte i Sietecueros y Cordoncillos

Fuente: Consultor

Por dltimo, en los umbrales se dard un protagonismo muy grande a la arborizacién, en base a la
cual se arma una secuencia de niveles, rampas y terrazas que establecen la entrada al corredor
ambiental.

En el Umbral Cortijo, se utilizan sangregados de buen tamafio, escogidos entre los ya existentes
en el lugar, los cuales se bloquean y se trasladan para hacer parte del recinto del umbral.

En el Umbral Lisboa, se siembran sietecueros. En ambos casos, se busca que los valores
ornamentales caracteristicos de estas especies le aporten caracter y personalidad al espacio de
|l os Umbrales, como parte importante en su fmi
convertirse en parte de la vida urbana y responsables de la transicion entre la ciudad y la zona
protegida.
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Ademas, las aulas ambientales se han disefiado de tal manera que puedan abrirse hacia el
espacio de los umbrales, integrandose efectivamente para eventos de la comunidad. De esa
manera, la arborizacion entra a jugar un papel preponderante dentro de la conformacion de esos
espacios pedagogicos y comunales, como puede verse en la siguiente imagen del proyecto (Figura
1-21).

Figura 1-28
Arborizacién en Umbrales

Fuente: Consultor

De acuerdo a informacién remitida mediante oficio con N° de radicado 2017ER182532 del 19 de
septiembre de 2017, los materiales a utilizar para el desarrollo del proyecto son:

CIFICACION DE MATERIALES
Estructura de las rampas de acceso, pasarelay miradores

En la Tabla a continuacion se muestran las caracteristicas de los principales materiales a emplear
las estructuras de las obras correspondientes a rampas de acceso, pasarela y miradores.
Tabla jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-1
Caracteristicas de los materiales para rampas de acceso, pasarelay miradores

Materiales Caracteristicas
Concreto
Estribos y aletas Resistencia a |l a compr
Pilotes hincados Resistencia a |l a compr
Dados de cimentacion Resistencia a | a MPa@ampr
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